
Z mnoha oboru radio amaterske cin- 
nosti, ktere se zvlaste v posledni dobe 
staly predmetem znacne obliby, je beze- 
sporu v popredi elektroakustika. Pocet 
lidi, kteri se ji ze zaliby riebo pri svem 
povolani venuji, den ze dne roste. Radio- 
vy konstrukter venoval teto problematice 
v posledni dobe take pozornost; jedno 
z poslednicb cxsel bylo napriklad venova- 
no stereofonii. 

Snaba o dokonaly zaznam a reprodukci 
zvuku se setkava se stale pronikavejsimi 
nspechy. Zvlaste v posledni dobe se ze- 
jmena v magnetickem zaznamu zvuku 
dosahlo takove vernosti zaznamu a re- 


trzeny pasek se da snadno slepit tak, ze 
preruseni nelze pri beznem provozu vu- 
bec poznat; jednou z nejdulezitejsich 
vlastnosti magnet ofonoveho pasku je to, 
ze ani po nekolika stecb prehravek se 
u dobreho pasku nemeni kmitoctove vlast¬ 
nosti nahravky a ze lze z jednobo primar- 
nibo zaznamu poridit neomezene mnoz- 
stvi zaznamu sekundarnich. 

Ysecbny tyto prednosti magnetickeho 
zaznamu, tj. trvanlivost, snadne smazani 
nebo oprava stareho zaznamu, nenarocna 
skladovatelnost a konecne i jednoducba 
obsluba celebo zarizeni predurcuji mag- 
netofon k sirokemu pouziti. Dobre vlast- 



produkce, jaka byla dosud pro sirokou 
verejnost nssplnenym snem. 

Magneticky zaznam zvuku neni zadny 
novy objev, ve studiove tecbnice se po- 
uziva jiz mnobo let. Teprve po zdokona- 
leni zaznamovycb materials a s tim sou- 
visicim snizenim rychlosti posuvu pasku 
pri nahravani se vsak pouziti magneto- 
fonu mohlo rozsirit mezi siroke vrstvy ne- 
tecbniku a vsech zajemcu. Magneticky 
zaznam se dnes uplatiiuje i v technice 
filmoveho zvuku; primarni zaznam pro 
nabravani gramofonovycb desek se po- 
rizuje vybradne na magnetofon; pozadav- 
ky na skladovani pasku a na zacbazeni 
s nimi jsou podstatne mene naroene nez 
u gramofonovycb desek; zaznam je pri 
spravne obsluze temer neznicitelny; pre- 



nosti magnetofonu znasobuje i moznost 
tzv. zivycb nabravek. Pouziji-li se pri 
konstrukci magnetofonu tranzistory a 
Ize-li magnetofon snadno prenaset a na- 
pajet z baterii, muze se stat nasim vernym 
pruvodcem a slouzit k zachyceni zvukove 
kulisy pri vsecb beznycb i zvlastnicb pri- 
lezitostecb (prvni zvukovy projev ditete, 
zaznam z predstaveni budebnich skupin 
a zpevaku, zaznam hlasu zvirat v prirode 
apod.). Existuje dokonce celosvetova 
organizace fonoamateru, ktera kazdoroc- 
ne vypisuje soutez na nejzajimavejsi na- 
bravku, dotovanou bodnotnymi cenami. 
I ceskoslovenska rozhlasova stanice YKY, 
Ceskoslovensko II, vysila pravidelne po- 
rady pro fonoamatery s nejzajimav£j&imi 
nabravkami klasicke i zabavne budby, 
















pouziti tranzistoru a pri jedne rychlosti 
posuvu celkem snadno zhotovit magneto- 
fon s vyhovujicimi vlastnostmi, ktery pri 
pouziti jakostnich pasku (Agfa PE 41, 
PE 65, BASF LGS 35, LGS 26 apod.) 
spin! vetsinu nasich pozadavku. Je jen 
treba upozornit na to, ze elektricka stran- 
ka magnetofonu je vzhledem ke strance 
mechanicke mil o hern jednodussi; hlavni 
pozornost je skutecne treba verxovat me¬ 
chanicke stavbe. Zavisi na m totiz jedna 
z vlastnosti mgnetofonu, ktera podstat- 
ne ovlivnuje cely vysledek prace: kolisam 
rychlosti posuvu zaznamoveho materialu. 

Zaverem nezbyva nez poprat v§em, 
kdo si budou magnetofon stavet, mnoho 
stesti pri vyberu soucastek a hodne trpe- 
livosti i technickeho citu pri stavbe. 
A s hotovym magnetofonem mnoho zaji- 
mavych a technicky p rvotridmch nahra- 
vek. 





ukazkami ruznych zaznamovych rarit 
a se zpravodajstvxm pro ceskoslovenske 
fonoamatery. 

Posledm novinkou v oboru komercni 
magnetofonove techniky je tzv. kazetovy 
magnetofon, ktery nekteri americti aza- 
padoevropsti vyrobci uvedli na trh v lon- 
skem a letosnim roce. Usnadnuje obsluhu 
magnetofonu tim, ze vkladani a vymena 
pasku je zcela automaticka. Nezda se 
vsak, ze dojde sirsiho uplatneni, zvlaste 
kdyz kazety jednotlivych vyrobcu nejsou 
vzajemne zamenne. 

Amaterska stavba magnetofonu neni 
prave jednoduchou zalezitosti, zvlaste 
pozadujeme-li narocne vybavem: nekolik 
rychlosti posuvu pasku, velky vystupni 
nf vykon, dobrou dynamiku a odstup 
rusivych napeti, velky kmitoctovy rozsah 
a vetsi pocet vstupu. Spokojxme-li se 
vsak s rozumnymi pozadavky, lze pri 
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Y techniee zaznamu zvuku zaujima dnes 
magneticky zaznam predni mxsto. Stal 
se neodmyslitelnou soucasti rozhlasovych, 
v posledni dobe i televiznich studii. Nikdo, 
kdo se dnes vazneji zabyva hudbou, se 
bez magnetofonu neobejde a proto je cel¬ 
kem pochopitelny i zajem o stavbu mag¬ 
netofonu mezi amatery. Je vsak treba 
vychazet z toho, ze neni mozne se pustit 
do stavby magnetofonu bez solidnxch 
znalostf zakladu akustiky, principu mag- 


netickeho zaznamu, mzkofrekvencnich 
zesilovacu a zpusobu korekci. 

Proto povazuji za nutne shrnout za- 
kladni znalosti potrebne k feseni proble- 
mu souvisxcich se stavbou magnetofonu 
a jeho uvademm do provozu. 

Stavba magnetofonu klade pomerne 
velke naroky i na remeslnou zrucnost 
a strojni vybavem, hlavne vsak na pres- 
nost a peclivost prace. 
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Teorie magnetickeho zaznamu 

Mikrofon umisteny v akustickem poli 
mem zvukovy signal v elektricky, ktery 
se po zesileni meni ve stridavy magnetic¬ 
ky tok v mezere zaznamove hlavy. Za- 
znamovy material, tj. magnetofonovy 
pasek, se rovnomerne posouva stalou 
rychlosti pies sterbinu zaznamove hlavy. 
Silocary magnetickeho toku vystupuji 
pred sterbinou z jednoho polu jadra, 
vstupuji do feromagnetickeho zaznamo- 
veho materialu, magnetuji jej a vraceji se 
zpet do druheho polu jadra zaznamove 
hlavy (obr. 1). 

Pomery v magneto fono vein pasku pri 
zaznamenanem sinusovem kmitoctu lze 
znazornit retezem magnetu po deice pas¬ 
ku, ktere jsou nesouhlasnymi poly u sebe. 
Pri reprodukci zaznamenaneho signalu se 
pasek posouva stejnou rychlosti jako pri 
zaznamu. Vnejsi magneticky tok pasku 
vstupuje do jadra hlavy a indukuje v je- 
jim vinuti napeti, odpovidajici zmenam 
magnetickeho toku pasku. To to napeti se 
po zesileni a korekci kmitoctoveho prube- 
hu privadi na reproduktor. 

Mazanf zaznamu 

Pri stejnosmernem mazam se zbytkova 
(remanentm) magneticka indukce v pasku 
maze stejnosmernym magnetickym po- 
lem. Pasek je pri posuvu pres sterbinu ma- 
zaci hlavy magnetovan od urciteho bodu 
remanentm indukce B r az k bodu nasy- 
ceni B n (obr. 2) a po opusteni sterbiny 
mazaci hlavy klesne indukce B n v pasku 
na hodnotu maximalm remanentni in¬ 
dukce B x may . Tento zpusob mazam za- 



Obr . 1. Silocary magnetickeho toku ve ster - 
bine zaznamove hlavy 


znamu se dnes pouziva u nekteryeh lev- 
nejsich pristroju. Mnohem dokonalejsim 
zpusobem je mazam stridavym vysoko- 
frekvencnim magnetickym polem, jak si 
jeste pozdeji vysvetlime. 

Pri stridavem mazani se kazda castecka 
zaznamoveho materialu pruchodem pres 
sterbinu mazaci hlavy magnetuje od libo- 
volne remanentni indukce B r po zvetsu- 
jicich se hystereznich krivkach az k bodu 
nasyceni a potom se uplne odmagnetuje 
po hystereznich krivkach zmensujicich se 
na nulovou hodnotu. Vzrust a pokles mag¬ 
netickeho toku prochazejiciho paskem pri 
jeho posuvu pres sterbinu mazaci hlavy 
je dan rozlozenim magnetickeho pole ve 
sterbine mazaci hlavy. Podminkou doko- 
naleho odmagnetovani je, aby pri pru- 
chodu^kazde castecky pasku p?es sterbinu 
hlavy probehlo stridave magneticke pole 
v dostatecnem poctu kmitu. Proto je 
treba volit mazaci kmitocet mezi 
40 az 80 kHz. 



. cnagneficka mdukce tj. magneticky tok na jednot- 

ku plochy [l Wb/rrfj 


H. .. mtemita magnetickeho pole [Az/m] / 
Obr. 2. Mazani zaznamu 
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Obr. 3 . Prubeh remanentni charakteristiky 
pfi odmagnetovanem zdznamovem mate - 
ridlu 


Remanentni charakteristika zaznamo¬ 
veho materialu 

Elektricky proud privedeny do vinuti 
hlavy vytvori ve sterbine hlavy primo 
umerne velike magneticke pole. Potud je 
tedy cesta signalu linearm. Posouva-li se 
pres sterbinu hlavy magnetofonovy pasek, 
budi intenzita magnetickeho pole H v cas- 
teckach zaznamoveho materialu magne- 
tickou indukci B. Tento vztah vsak uz 
nem vlivem magnetickych vlastnosti pas- 
ku linearm; jeho prubeh znazornuje re- 
inanentrn charakteristika. 

Magnet ovarii castecek pasku probiha 
pfi zaznamu na uplne odmagnetovany 
pasek podle krivky prvotni magneti- 
zace (nekdy oznacovane jako panenska 
kfivka). 

Posuvem se pdsek dostane mimo pu- 
sobenl intenzity magnetickeho pole ve 
sterbine hlavy a indukce klesne na rema- 
nentni (zbytkovou) hodnotu (obr. 3). 
Magnetovamm pasku pro ruznou inten- 
zitu magnetickeho pole az do bodu nasy- 
ceni a zaznamendvanim zbytkove magne¬ 
ticke indukce vytvofime jednotlive body 
remanentni charakteristiky zaznamoveho 



Obr . 4. Prubeh remanentni charakteristiky 
pfi nasycenem ^ zdznamovem materialu 

materialu. Je-li magneticky material dri¬ 
ve nasycen, je prubeh remanentni charak¬ 
teristiky ponekud odlisny, jak ukazuje 
obr. 4. 

Magnetovani probehne od bodu maxi¬ 
malm remanentni indukce a indukce 
klesne na hodnotu nizsi nez B r max . 

Pomoci remanentnich charakteristik 
muzeme sledovat zavislost mezi intenzi- 
tou magnetickeho pole a remanentni in- 



Obr. 5. Zkresleni zdznamu na odmagneto¬ 
vany zdznamovy material bez predmagne- 
tizace 




Obr. 6 . Zkresleni zaznamu na nasyceny 
zdznamovy material bez pfedmagnetizace 


dukci v zaznamovem materialu, tj. neli- 
nearitu zaznamu napr. pri sinusovem 
signalu (obr. 5 a 6). 

Z obrazku je videt, ze takovyto zaznam 
by byl velmi zkresleny. Proto je nutna 
predmagnetizace, ktera posune pracovm 
bod do stredu linearni casti remanentm 
char ak t eristiky. 

Sinusovy prubeh intenzity magnetic- 
keho pole ve sterbine blavy da pak ne- 
zkresleny prubeh remanentm indukce 
v pasku. Na obr. 6 je znazornen zaznam 
se stejnosmernou predmagnetizaci na na¬ 
syceny zaznamovy material, ktery je cas- 
tym resenim u kapesmch diktafonu. 
U tech'to pristroju prilis nevadi sum 
v reprodukci, zpusobeny nestejnorodosti 
zaznamoveho materialu. Kolisam pru- 
behu remanentm cbarakteristiky se totiz 
projevuje jako pomerne silny sum a snizu- 
je dynamicky rozsab zaznamu. U magne- 
tofonu pro zaznam budby je tedy pro 
kvalitni zaznam nutne volit predmagne¬ 
tizaci vysokofrekvencm (stridavou). 
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Obr . 7. Zaznam s vf 
predmagnetizaci 










Obr. 8. Zaznam sinusoveho nf signdlu s vf 
pfedmagnetizad 


Vysokofrekvenfm predmagnetizace 

Yysokofrekvencni predmagnetizace u- 
mozhuje dosahnout nezkresleny zaznam 
s lepslm pomerem signalu k sumu nez pred¬ 
magnetizace stejnosmerna. Na obr. 7 je 
zaznam sinusoveho nf signalu s vysoko- 
frekvencnl predmagnetizacl. Vhodnou 
volbou kmitoctu se dosahne toho, ze 
kazda castecka pasku se pruchodem pres 
sterbinu hlavy nekolikrat odmagnetuje. 
Plat! zasada, ze kmitocet predmagneti¬ 
zace ma byt asi petkrat vyssl nez nejvyssl 
zaznamenavany nf kmitocet. Pro za¬ 
znam s kmitoctovym prubehem do 
10 kHz to znamena nejmene 50 kHz. 

Hodnotu vf predmagnetizacnlho prou- 
du je treba nastavit pro kazdy druh pasku 
zvlasf, nebofteprve priurcitem optimal- 
nlm proudu je pracovnx charakteristika 



50 70 100 200 300 500 1kHz 3 3 4 5 ? 10 

kHz 


Obr. 10. Prubeh vystupniho napeti ze $nt 
mad magnetofonove hlavy 



Obr. 9. Vznik stejnosmerne remanentni 
indukce zkreslenym vf predmagnetizacnim 
proudem 

pasku v nejsirslm rozsahu linearnl a zkres¬ 
lenl zaznamenavaneho nf signalu mini- 
malnl. Zvysujeme-li pri zaznamu plynule 
predmagnetizacnl proud a zaznamenava- 
me harmonicke zkreslenl nf signalu, dos- 
staneme krivku znazornenou na obr. 8. 
Hodnotu predmagnetizacnlho proudu vo- 
llme obvykle v prvnlm minimu zkreslenl 
(min^. Yets! predmagnetizacnl proud pu- 
sobl neprlznive na zaznam vysokych kmi¬ 
toctu, nebof ma urcity mazacl ucinek. 
Predpokladem nezkresleneho zaznamu 
s vf predmagnetizacl je nezkresleny a sou- 
merny vf predmagnetizacnl proud. Pomer 
zkreslenl vf predmagnetizacnlho proudu 
ke zpusobenemu nlzkofrekvencnlmu 
zkreslenl (vyjadreno v procentech) je 
priblizne jedna tretina (obr. 9). 

Kmitoctova zavislost indukovan£ho 
napeti snimaci hlavy 

Indukovane napeti ve snlmacl (repro- 
dukcnl) hlave je zavisle linearne na kmi¬ 
toctu podle znameho vztahu: 

U e { = 4,44 Nf 0 ma x, 

U e f — indukovane efektivnl napeti ve 
vinutl blavy, 

N — pocet zavitu, 

/= kmitocet, 

0 m ax — magneticky indukcnl tok. 


Z toho vyplyva, ze kmitoctova charak" 
teristika pri konstantnim magnetickem 
toku by tvorila primku. Vyneseme-Ii si ten¬ 
to idealni prubeh pomoci logaritmickeho 
meritka, dostaneme primku se stoup&nim 
6 dB na oktavu. Meremm na reprodukcni 
hlave vsak zj is time, ze skutecne induko- 
vane napeti nema tento idealni prubeh a je 
linearni priblizne do 300 Hz. Krivka do- 
sahuje vrcholu asi pri 2 kHz a pak klesa 
podle exponencialy (obr. 10). Klesani je 
zpusobeno ubytkem napeti vlivem od- 
magnetovani zaznamoveho materialu pri 
zaznamu vyssich kmitoctu. Navic zde 
jeste pusobi vliv konecne sirky sterbiny 
snimaci hlavy, ktery se zvetsuje s poma- 
lejsimi zaznamovymi rychlostmi. 

Chceme-li dosahnout rovnomerne vy- 
sledne kmitoctove charakteristiky mag- 
netickeho zaznamu, musime v zesilovaci 
magnet ofonu zavest takove korekce, aby 
kmitoctova charakteristika zesilovace 
by la inverzni krivkou ke kmitoctove cha- 
rakteristice magnetickeho zaznamu. Po- 
zadovaneho zdvizeni urovne mzkych a vy- 
sokych kmitoctu muzeme dosahnout tre- 
mi zpusoby: pri prvnim porizujeme za- 
znam bez korekci a pri snimani zvedame 
nizk6 a vysoke kmitocty inverzne ke 
krivce na obr. 10, pri druhem porizujeme 
zaznam jiz s korekcemi zesilovace, tj. 
zaznamenavany signal upravujeme opet 
inverzi ke krivce na obr. 10 a snimame 
bez korekci. 



06r. 11. Korekcni stupen zesilovace 
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Obr . 12. Zdvislost A n —f (Z^) 


Tretim a nejpouzivanejsim zpusobem, 
zvlaste u jednodussich pristroju, je za¬ 
znam s polovicni inverzi ke krivce kmi- 
toctoveho prubehu magnetickeho zazna¬ 
mu a snimani signalu rovnez s polovicni 
inverzi. Tento zpusob je vhodny zejmena 
tarn, kde pouzivame tentyz zesilovac pro 
zaznam i snimani. 


Zpusoby korekce kmitoctove charak- 
teristiky v zesilovaci 

Zpusobu korekce kmitoctove charak- 
teristiky v zesilovaci je nekolik. Jednim 
z nejpouzivanejsich je korekce zarazena 
v zatezovacim obvodu kolektoru tranzis- 
toru. Ke zdurazneni vysokych kmitoctu 
slouzi rezonancni obvod (ladeny na horni 
prenaseny n£ kmitocet), jehoz sirku pas- 
ma zvetsime vhodnym tlumicim clenem; 
pro korekci nizkych kmitoctu vyhovi 
jednoducha paralelni kombinace RC (obr. 

H). 

Odpor R v teto kombinaci volime tak, 
abychom dosahli optimalniho zesileni 
stupne a kapacitu kondenzatoru prizpu- 
sobime dolnimu meznimu kmitoctu. Pro 
vypocet takovych korekci je treba zjistit 
zavislost zesileni korekcniho stupne na 
zatezovacim odporu v kolektoru. Tato 



Obr. 13. Nahradni zapojenl korekcniho 
stupne 
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zavislost je zndzornena na obr. 12. a to jiz 
v praktickem zapojeni se zretelem na 
vstupni odpor nasledujiciho stupne. Jed- 
notlive body teto zavislosti poeitame ze 
vztahu: 

^ __ ^21 %% 

u h tl + D h Z z 

g ^ vst 

z “ i? vst + n k 


_ Rst [R & Rvstl 

i? £ t + R s + Rv st 


kdc A u = napetWe zesileni stupne, 

Ki> hit — parametry z charakteristik tran- 
zistoru pro zvoleny pracovni 
bod, 

Djj — h 22 h 21> 

Z z = vstupm impedance nasledujiciho 
obvodu, kterou tvori paralelni za¬ 
pojem odporu i? vst , i? s a i? st . 


danci korekcmbo obvodu pro dolni mezni 
kmitocet v te oblasti zavislosti, kde ne- 
nastava prudky vzrust zatezovaciho ko- 
lektoroveho odporu v zavislosti na zesi¬ 
lem, tj. pred zlomem charakteristiky 
A u = f (Z k ) - viz obr. 12. Pro zvolenou 
zatezovaci impedanci Z k odeeteme zesi¬ 
lem pri dolmm mezmm kmitoctu, z po- 
meru zesilem ke stredmmu kmitoctu urci- 
me A s (tj. zesilem pri stredmm kmitoctu 
1 kHz) a z charakteristiky A u ~ f (Z k ) 
precteme zatezovaci odpor kolektoru pro 
stredni kmitocet (i? k ). Impedance paralel- 
ne razeneho obvodu RC je dana vztahem: 


R 


(D 


or 


— J 


CD, 


CD, 
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0 )< 


CDf\ J 


R l r — jx]. 


Na obr. 13 je nahradni zapojem korekc- 
niho stupne. 

Pri vypoctu korekci vychazime z po- 
zadovaneho prevyseni pri dolmm mezmm 
kmitoctu. Pozadujeme-li prevyseni 6 dB, 
pripocteme jeste potrebne prevyseni ze- 
silovace 3 dB, takze korekci poeitame na 
celkove prevyseni 9 dB. Pro toto prevy- 
seni urcime pomer zesilem pri strednim 
kmitoctu 1 kHz (,4 S ) a pri dolnim mezmm 


Aa 

kmitoctu (^4<j) ze vztahu: M = —~ m 

Snazime se dosahnout pokud mozno 
maximalniho zesilem, proto volime impe- 


kde "o = W- 

f 0 = stredni kmitocet (1 kHz). 
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Na obr. 14 je tato zavislost znazornena. 
Impedanci paralelne razeneho obvodu Z 
zjistime jako vektorovy soucet obou 
slozek r a x. Z pozadavku, ze korekee 
nizkych kmitoctu ma koncit u kmitoctu 
1 kHz, urcime pro paralelni kombinaci 

obvodu RC pomer— tak, aby impedance 

(D 0 

obvodu pro kmitocet 1 kHz byla temer 
konstantni. Z predchazejicich vztahu lze 
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-.Tento vztah 


odvodit,ze plati: 

co 0 znRC 
je posledni podminkou, kterou musi kon- 
stanta RC splnovat. Velikost kondenza- 
toru C volime tak, aby odpor R odpovidal 
pozadovanemu zesileni pri dolrum a stred- 
nim kmitoctu ( fd,fo )• Pokud bude vycha- 
zet hodnota odporu pro stredni kmitocet 
mala, zaradime do serie s obvodem RC 
jeste dalsi odpor R s , slouzici k vyrovnani 
zesileni pri stredmm kmitoctu. Ke korekci 
vysokych kmitoctu pouzijeme paralelni 
rezonancni obvod LC, ladeny na horni 
kmitocet prenaseneho pasma. Pro impe- 
danci ladeneho obvodu LC plati vztah: 


coL 




R 

mL 


dostaneme 
Z = R S + - 


R 


R 


i +jPQ 


— Rs + ^i* 


Na obr. 15 mame vyuesenu zavislost 

Z Te \ ~ ~~ = f [pQ]. Podminkou, aby 

obvod LC byl vrezonanci pro horn! mezni 

1 

kmitocet (f^) je vztah: 27tfix = 


V 


LC 


Protoze kmitoctova charakteristika ze- 
silovace ma byt inverzm ke krivce na obr. 
10, tj. od 3 kHz ma stoupat a pri hornim 


meznim kmitoctu ma dosahnout prevy- 
seni +9 dB, urcime si podminku, aby 
zmena impedance ladeneho obvodu z kmi¬ 
toctu 3 kHz na 1 kHz byla mens! nez 10 % 
impedance pri rezonancmm kmitoctu fy. 
Postupujeme tak, ze volime urcite p Q Q 0 
pri 1 kHz ze zavislosti na obr. 15, k tomu 
urcime odpovidajici Z re } o a ze vztahu 

Po = £ 1 — (~ ^° ) ] ur ^ me ve Pk°st Qo 

pro kmitocet 1 kHz. Protoze plati, ze 

2 ^ — Qofo = Qf, muzeme snadno 

urcit velikost Q 3 pro 3 kHz a tedy 
zpetne i velikost p a soucinu p z Q z pro 
3 kHz. Pro takto urcene p s Q 3 urcime 
z obr. 15 Z re i 3 a rozdilem impedanci 
(^rel3 — ^relo) zkontrolujeme volbu Q, 
nebo£ tento rozdil musi byt priblizne 
zvolenych 10 %, tj.0,1. Pokud se nam to 
nepodari hned napoprve, je treba cely vy- 
pocet opakovat pro jine pQ . Potrebna ve¬ 
likost impedance (Z^) ladeneho obvodu 
pri hornim meznim kmitoctu/& pro stejne 
prevyseni +9 dB musi byt stejna jako 
zatezovaci impedance Z^ pro dolni mezni 
kmitocet, zmensena o pridavny seriovy 

Zi / 

odpor R s . Ze vztahu L x — urcime 

Z71j\£ 

velikost indukcnosti a z rovnice a> 0 2 = 
1 

= r r — ( 2 7if) 2 kapacitu kondenzatoru. 

Kontrolne vypocteme impedanci obvo¬ 
du LC pri strednim kmitoctu 1 kHz, ktera 
ma byt mens! nez rozdil impedance 
obvodu RC pri 1 kHz a odporu R . Pro 



Obr. 15. Zavislost 

Zrd = f(PQ) 


2 Radiovy konstrukter 
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Obr. 16. Korekce kmitoctove charakteristiky 
zesilovace 


obvod LC se vypocte impedance podle 
vztahu 

^ R 
A kHz = ' ,.-. 

]/l + 

kde R je cinny odpor vinuti. 

Dalsim zpusob em korekce kmitoctove 
charakteristiky je zavedeni kmitoctove 
zavisle zaporne zpetne vazby. Obvykly 
zpusob zapojenl je na obr. 16. Zpusob 
vypoctu je velmi podobny navrhu ko- 
rekcniho stupnc s korekcmmi obvody 
v kolektoru. Pro navrhovanou korekci je 
treba sestrojit zavislost zesileni A u na 
impedanci zarazene ve smycce zaporne 



Obr . 18. Zapojenl pro merenl zavislosti ze- 
silenl na impedanci zarazene do zpetne 
vazby (napet’ovc, seriove) 



Obr. 17 . Zavislost zesileni na impedanci 
zarazene do zpetne vazby 


zpetne vazby. Zavislost ma v ponzivane 
oblasti obecne stejny prubeb jako zavis¬ 
lost na obr. 12 a je znazorriena na obr. 17. 
Yypocet teto zavislosti je velmi slozity 
a je nejlepe ji zjistit experimentalne me- 
renim na skutecnem zesilovaci. Z obr, 16 
je videt, ze v prvnim stupni jde o proudo- 
vou seriovou zpetnon vazbu (na nebloko- 
vanem emitorovem odporu). Krome toho 
ie zde zavedena napet’ova seriova zpetna 
vazba z vystupu zesilovace. Pfi rnereni 
zesilovace postupujeme nejdrive podle 
obr. 18. Kondenzator C x volime tak, aby 
jeho reaktance by la pri mernem kmitoctu 
(1 kHz) zanedbatelna vzhledem k veli- 
kosti emitoroveho odporu (tj. asi 5 pF). 
Zmenou odporu pri stalem vstupmm 
signalu se meni zesileni zesilovace, coz 
urcime ze zmeny vystupnxho napetx mere- 
neho na zatezovaclm odporu druheho 



Obr. 19. Zapojenl pro merenl zavislosti 
zesileni na impedanci zarazene do zpetne 
vazby (proudove, paralelnl) 
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stupne. Dostaneme tak zavislost zesileni 
na odporu Pri dalsim merem postu- 
pujeme podle zapojeni na obr. 19. 0 ka- 
pacite kondenzatoru plati totez co pri 
predchazejicim merem. Vysledkem bude 
opet zavislost zesileni na zarazenem od¬ 
poru ve smycce zpetne vazby. Ye zlomu 
cbarakteristik si nyni zvolime spolecny 
pracovni bod pro zesileni pri dolmm a hor- 
nim meznim kmitoctu tak, aby odpor R s , 


ktery urcime z pomeru zesileni M — 
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pro stredni kmitocet, byl pokud mozno 
nejvetsi. Pritom vsak musime dodrzet 
podminku prevyseni o +9 dB na obou 
meznich kmitoctech. Pro zjistene velikosti 
odporu pri dolmm a hornim meznim kmi¬ 
toctu vypocteme hodnoty serioveho LC 
clenu pro borni mezni kmitocet a velikost 
odporu a kondenzatoru pro RC korekcni 
obvod nizkych kmitoctu. Postup je prak- 
ticky stejny jako u predchazejiciho vy- 
poctu. 


Stavba tranzistoroveho magnetofonu 

Po tomto uvodu, jimz jsem chtel cte- 
na?e strucne seznamit s teorii nutnou ke 
konstrukci zesilovace tranzistoroveho 
magnetofonu, pristoupime k podrobnemu 
popisu maleho tranzistoroveho magneto¬ 
fonu. Nej drive — jake vlastnosti muzeme 
od malych prenosnych pristroju ocekavat. 
Pozadavek malych rozmeru vede ke snaze 
o snizovani rychlosti posuvu pasku, pro- 
toze se tim prodlouzi dob a zaznamu a ta¬ 
ke prumer civek je mozne volit mensi pri 
jgachovani doby zaznamu. Snaze o nej- 
mizsi rychlost posuvu vsak zcela odporuje 
s n aha o nejkvalitnejsi zaznam z hlediska 
kmitoctove charakteristiky. Za dnesniho 
stavu nahravaci techniky se u malych 
prenosnych magnetofonu voli obvykle 
rychlost 4,75 cm/s, nekdy jeste 9,5 cm/s. 
Nektere specialm pristroje urcene jen pro 
zaznam reci pouzivaji i rychlost 2,38 cm/s, 
nebo je rychlost posuvu pasku promenna 
v zavislosti na prumeru navinuti pohane- 
ne civky. U lepsich pristroju pozadujeme 
dale optickou indikaci urovne zaznamu, 
moznost previjeni vpred i vzad, moznost 
pripojeni vnejsiho reproduktoru a schop- 
nost pracovat ve vsech polohach. Kmitoc- 
tovy rozsah pro rychlost 4,75 cm/s byva 


50 az 8000 Hz, pro rychlost 9,5 cm/s 
50 az 14 000 Hz, u rychlosti 2,38 cm/s 
nebyva vetsi nez 150 az 3000 Hz. 

Pri stavbe magnetofonu, ktery ctena- 
rum predkladam, jsem se snazil pouzit 
jen ty soucastky, ktere jsou u nas bezne 
na trhu a pritom dosahnout toho, aby 
pristroj mel co nejmensi rozmery a vlast¬ 
nosti lepsich kabelkovych pristroju. Na- 
pajeci napeti je 6 V, ktere dodava 10 clan- 
ku NiCd - 450 mAh, zapojenych v peti 
paralelnich dvojicich do serie. Presto, ze 
vyrobce toto zapojeni nedoporucuje, ne- 
doslo po temer pulrocnim dennim pouzi- 
vani magnetofonu i pri eastern nabijeni 
akumulatoru k zadne zavade. Akumula- 
tory se nabijeji bez vyjimani z pristroje 
porno ci konektoru. K indikaci nahravani 
slouzi indikator vyladeni (vykricnik) 
DM71 (je k dostani obcas v Zitne ul.). 
Pres nespome komplikace v zapojeni se 
vyplati, nebot premodulovany zaznam 
se jiz neda opravit. Pro toho, kdo ma 
moznost si opatrit maly ruckovy indika¬ 
tor s deprezskym systemem, je jiste toto 
reseni lepsi,protoze soucasne znacne snizi 
spotrebu proudu pri nahravani. 

Hlavni technicke udaje magnetofonu 

Rozmery: 174x126x73 mm. 

Vaha: 1,6 kg i s akumulatory. 

Napdjeni: 6 Y - 10 ks NiCd Aku 450 mAh 
- tuzkove, nebo vnejsi zdroj 6 V. 
Mazdni zaznamu: stridave, kmitocet 
82 kHz. 

Reproduktor: ARE 095 o 0 5 cm - vystup 
pro vnejsi reproduktor 4 pres vypi- 
naci zasuvku. 

Kolisdnt rychlosti: ^ 3 %, 

Zpusob zaznamu: ctvrtstopy. 

Civky: z magnetofonu Start. 

Rychlost posuvu pasku: 4,76 cm/s. 

Pdsek: PE 41. 

Doha nahrdvky jedne stopy: 22 min (cel- 
kem tedy 88 min). 

Vstupni citlivost: 0,6 mV pro mikrofon, 
12 mV pro radioprijimac. 

Kmitoctovy rozsah: 60 az 8000 Hz na dio- 
dovem vystupu, 150 az 8000 Hz na 
vystupu 4 Cl. 

Akusticky vykon: 120 m¥. 

Indikace nahravani: indikatorem vyladeni 
DM 71. 
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Pouzite hlavicky: ctvrtstope z magneto- 

fonu Sonet B 3. 

Pohonny motor ek: AYN 550 — z magneto - 

fonu Start. 

Pracovni podminky: +10 az +35 °C. 

Nez se date do prace... 

Nez pristoupime k podrobnemu popisu 
toboto magnetofonu, chtel bych ctenare 
seznamit s nekterymi problemy, ktere se 
pri vyvijeni a stavbe takoveho pristroje 
vyskytnou, i se zpusoby, jak jsem se je 
pokousel resit. 

Predevsim jde o otazku navrhu celkove 
koncepce. Snazime-li se zmensovat roz- 
mery magnetofonu, dochazime nutne 
k uvaham o tom, ktery dil je vlastne urcu- 
jicim pro vnejsi rozmer. Je sice pravda, ze 
v zajmu zmensem rozmeru je mozne vy- 
pustit z mechanicke casti napr. setrvac- 
nik, tonovy hridel i gumovou pritlacnou 
kladku, ze muzeme take vynecbat repro- 
duktor a vyvest jen pripojku pro sluchat- 
ka, ze je mozne podstatne zjednodusit 
zesilovac. Dostali bycbom se tim vsak 
k prlstroji, ktery sice bude mit male roz- 
mery, ale kvalita reprodukce bude stacit 
sotva na srozumitelny zaznam reci. Pokud 
mame na magnetofon alespon prumerne 
pozadavky, urcuje jebo rozmery velikost 
clvek, motorku a zdroju. Zadame-li od 
pristroje kvalitni zaznam hudby, nevy- 
bneme se ovsem pomerne slozite mecha- 
nice, ktera je bezna u vsech tovarmcb pri- 
stroju. Pak jiz musime brat v uvabu pri 
stanovem rozmeru nejen velikost civek 
a pohonneho motorku, ale take setrvac- 
mku a reproduktoru. Je sice mozne volit 
mens! civky s paskem, ovsem za cenu 
zkraceni doby zaznamu. Dob a prebravky 
jedne stopy pri rychlosti 4,75 cm/s na civ- 
kacb o prumeru 75 mm je 22 minut. 
Z tobo lze snadno usoudit, ze pouziti 
mensiho prumeru civek by podstatne 
zkratilo dobu prehravam, nehlede na 
potize s vyrobou specialmch civek, previ- 
jenl pasku atd. Take zvolena rychlost 
posuvu pasku 4,76 cm/s je nejnizsi pro 
pozadovany kmitoctovy rozsab 100 az 
8000 Hz. Polozime-ii si nyni dve takove 
civky o prumeru 75 mm vedle sebe, mame 
zbruba jeden z rozmeru budoucibo mag- 
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netofonu. Druby rozmer urcuje prumer 
setrvacniku. Minimalni prumer tonove 
kladky je mozny asi 3,5 mm. U vetsiny 
nasich i zabranicnicb tovamicb pristroju 
se pouziva prumer 4 mm; zvolil jsem tedy 
tento prumer za vycbozi. 

Zpusob, jak dosabnout maximalne pres- 
nebo posuvu pasku i dodrzeni stale rycb- 
losti, je prakticky jediny. Pobonny moto- 
rek se stabilizovanymi otackami pobani 
bud’to reminek, nebo primo pres gumove 
oblozeni setrvacnik, na jeboz hridel (rika 
se mu take to nova kladka) je pritlacovana 
pryzova pritlacna kladka, po niz bezi 
pasek. Na velikosti setrvacniku a pres- 
nosti stabilizace otacek motorku pak za- 
visi kolisani rychlosti posuvu pasku. Kdo 
se jiz nekdy zabyval otazkou stabilizace 
otacek, jiste vi, jaky je to tecbnicky ori- 
sek. Povezme si proto o nekterych zpuso- 
bech, jak se stabilizuji otacky bateriovebo 
magnetofonu. Zakladnim prvkem je od- 
stredivy regulator. Proud se dostava k mo¬ 
torku pres kontakty odstrediveho regula¬ 
tors ktery pri prekroceni nastavenych 
otacek vypne privod proudu do motorku. 
Teprve kdyz otacky poklesnou, je motorek 
znovu zapnut. Takovy zpusob by se vsak 
ke stabilizaci otacek magnetofonu ne- 
bodil, protoze kolisani by bylo stale jeste 
prilis velike. Proto se tento problem resi 
tak, ze motorek pri rozepnuti kontaktu 
odstrediveho regulatoru neni uplne od- 
pojen, ale pres kontakty regulatoru je jen 
zarazen odpor. Kolisani odberu proudu je 
pak mensi a nemobou nastat prudsi zme- 
ny v otackach motorku. Yznika zde vsak 
problem, ze spinaci proudy na odstredi- 
vem regulatoru jsou znacne. Krome tobo 
je treba tyto proudy na regulatoru, ktery 
se otdci, nejakym zpusobem prevest, coz 
se obvykle resi kartacky. To vedlo nako- 
nec k tomu, ze konstrukteri magnetofonu 
se rozbodli pouzit jako spinaci prvek tran- 
zistor. Proudy spinane kontakty odstre- 
divebo regulatoru jsou pak minimalni 
a odpadne rusive jiskreni. Presto vsak 
zde jeste stale zustavaji kartacky, ktere 
prevadeji proud ke spinaci odstrediveho 
regulatoru. I tento problem se podarilo 
nakonec vyresit, ovsem za cenu pomerne 
znacne komplikace celeho obvodu regula- 
ce otacek motorku. Princip spociva v tom, 
ze na regulatoru otacek je v ose upevnena 



civka, spojena nakratko kontakty odstre¬ 
diveho regulatoru. Dalsi civka je nepohyb- 
liva a je upevnena tak, aby jeji magne- 
ticke pole bylo co nejvice zasazeno polera 
civky na regulatoru otacek. Nepohybliva 
civka je zapojena jako oscilacm civka. 
Y oscilatoru vznikajici kmity ovladaji ote- 
virani spinaciho tranzistoru. Jakmile se 
kontakty odstrediveho regulatoru sepnou 
nakratko, nastane v oscilacnim obvodu 
oscilatoru silne tlumeni, ktere oscilator 
uplne utlumi. Protoze stridave napeti 
z oscilatoru je privadeno na spmaci tran- 
zistor zapojeny tak, aby pH nulovem na¬ 
peti sepnul, prichazi nyni do motorku 
pine napeti, otacky motoru stoupaji, az 
pri prekroceni jmenovitycb otacek kon¬ 
takty odstrediveho regulatoru rozpoji. 
Tlumeni oscilatoru ustane, oscilator se 
rozkmita a na bazi spmaciho tranzistoru 
se privede usmernene napeti, ktere tran- 
zistor uzavre a proud do motorku tece 
opet jen pres odpor premosfujici spinaci 
tranzistor, otacky motorku poklesnou 
a cely pochod se opakuje. Tento zpusob 
regulace otacek je velmi dobry, zustava 
vsak otevrena otazka, hodi-li se pro kazdy 
bateriovy magnetofon pro svoji znacnou 
slozitost. V konstruovanem magnetofonu 
jsem se nakonec rozbodl pro jednoduchou 
regulaci jednim tranzistorem. Prispela 
k tomu i okolnost, ze jsem zvolil motorek 
z magnetofonu Start, kde bylo zapojem 
regulatoru otacek dokonale vyzkouseno. 
Proto jsem je take po malych upravach 
prevzal do sveho pnstroje. 

Nez jsem dospel k tomuto z£v£ru,po- 
kousel jsem se jeste o jiny zpusob, jimz by 
bylo teoreticky mo^ne dosahnout dobre 
stabilizace otacek. Prakticke vyzkouseni 
vsak ukazalo radu nevyhod, mluvicich 
proti pouziti v bateriovem magnetofonu. 
Princip je jednoduchy: tranzistorovy ge¬ 
nerator trifazoveho napeti 3x36 V/ 
/1000 Hz dodaval proud do statoru selsy- 
nu, jeboz cvky byly zapojeny do hvezdy. 
Rotor jsem opatril kotvou nakratko. 
Motorek skutecne bebal, ale energeticka 
ucinnost a take slozitost celeho zarizeni 
mne nakonec presvedcily o nemoznosti 
pouzlt tento zpusob pro pohon magneto¬ 
fonu. Nebylo take jiste, zda by se podarilo 
dosahnout takove stability kmitoctu ge- 
nerdtoru trifazoveho napeti, jaka je nutna 


pro minimalni kolisani otacek pohonneho 
motorku. 

Mame-li nyni vyresenu otazku pohon¬ 
neho motorku a prumeru tonove kladky, 
lze si snadno jednoduchym vypoctem od- 
vodit velikost prumeru setrvacmku, ktery 
ndm urci druhy rozmer magnetofonu. 
Chceme-li dosahnout toho, aby tento roz¬ 
mer by I co nejmensi, musime zvolit reseni, 
pro ktere jsem se nakonec rozhodl pri 
stavbe popisovaneho magnetofonu: vest 
drahu pasku sikmo vzhledem ke spojovaci 
ose civek. Jedine tento zpusob totiz 
umozni posunout setrvacmk vice do 
stredu magnetofonu. Protoze chceme, aby 
setrvacmk vyrovnaval i kolisdni ota¬ 
cek, je treba, aby byl pokud mozno nej- 
tezsi. Proto take by la jako material zvo- 
lena mosaz, ktera ma vetsi specifickou 
vahu a da se snadno opracovavat. Yysku 
budouciho pnstroje ovlivni nejvice mnoz- 
stvi a rozmery pouzitych baterii. Pouzi- 
jeme-li bezne suche baterie, musime poci- 
tat s velkou nevyhodou rychleho poklesu 
napeti pri vybijeni, coz opet klade velke 
naroky na reseni zesilovace i obvodu re¬ 
gulace otacek motorku. Abych se tomuto 
problemu vyhnul, zvolil jsem pfimo nizsi 
napeti 6 V, ale pouzil jsem niklokadmiove 
akumulatory, u nichz poklesne napeti pH 
vybiti na 5,5 Y. Jaky ma takova nemen- 
nost napeti vyznam pri konstrukci zesilo¬ 
vace, to vi jiste kazdy, kdo jiz stavel ne- 
jake zarizeni napajene z beznych suchych 
clanku, kde pokles napeti z 9 na 6 Y 
znacne ovlivni jeho provo z. 

Je samozfejme, ze pri vyvijeni jak6ho- 
koli noveho pristroje se postupuje od 
jednoducheho ke slozitejsimu. Nemohl 
jsem se teto ceste take vyhnout a tak 
jsem nejdrive stavel magnetofon s po- 
uzitim kombinovane hlavy z magnetofo¬ 
nu Start a k mazani jsem pouzil perma- 
nentnimagnet. Znacne zjednoduseny osci¬ 
lator dodaval proud jen pro predmagne- 
tizaci. Teprve po delsich zkouskach a me- 
renich, kdy jsem 
zjistil radu nedo- 
statku v zesilova- 
ci i v mechanic- 
ke casti, rozhodl 
jsem se pro kon- 
strukci pnstroje, 
vybaveneho vse- 
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mi prvky mo derm konstrukce tovarmcli 
magnetofonu. Jednim z pozadavku, 
ktery znacne komplikoval praci, byla 
opticka indikace nahravani. Indikator 
vyladem DM71 potrebuje totiz na anode 
170 Y pri proudu 0,11 mA (udaje podle 
katalogu Striz). Pokousel jsem se toto 
napeti snizovat az na 90 V a urcil jsem 
nejvyhodnejsi napeti asi 110 V, pri nemz 
je citlivost po privedem zaporneho pred- 
peti na mrizku indikatoru nejvetsi. K pl- 
nemu promo dulovani staci pouhych 7 Y. 
Zakladmm schematem pro navrh oscila- 
toru bylo zapojeru oscilatoru v magneto¬ 
fonu TKl-Grundig. Po predbeznem vy- 
poctu, ktery mi zbruba urcil bodnoty pro 
navrh clvky oscilatoru, pokusil jsem se 
oscilator postavit. Nejvetsi potize pri tom 
delalo odstranem zkresleni oscilatoru. 
Nakonec se ukazalo, ze je zpusobuje maly 
pocet zavitu na vinuti baze tranzistoru. 
Dalsi potize nastaly pri zapojeni oscila¬ 
toru soucasne se zesilovacem. Pri privede- 
m signalu na vstup zesilovace zacal osci- 
lator rytmicky vypadavat z oscilaci — 
vysledek vypadal na stimtku osciloskopu 
jako modulovana telegrafie. Teprve po 
mnoha zkouskach jsem zjistil, ze pricinou 
je nevbodny rezim oscilatoru v oblasti 
nest ability. Odpomobla tomu zmena sta- 
bilizacnicb odporu, ktera zvysila proud 
oscilatoru. Protoze vsak v emitoru tran¬ 
zistoru je zarazeno zbavici vlakno indika- 
toru vyladem, byl jsem nucen pfemostit 
jej tak velkym odporem, abych dosahl 
potrebneho zvysem emitorovebo proudu. 
Take obvody zdvojovace napeti pro mriz- 
ku indikatoru vyladem bylo treba upravit. 
Presto jeste ani v hotovem vzorku neni 
citlivost indikatoru stoprocentni. Je to 
zpusobeno jeste malym pomerem zavitu 
mezi zatezovacim vinutim v kolektoru 
budiciho tranzistoru a prodlouzenym vi¬ 
nutim k napajeni indikatoru vyladem. 
Pokud se ovsem nekomu podarl opatrit si 
miniaturni meridlo s deprezskvm syste- 
mem, je to mnohem vyhodnejsi nez po- 
uzit opticky indikator vyladem. 

Pri navrhu zesilovace jsem zkousel oba 
druby korekci, ktere jsem jiz popsal. 
Vzhledem k nizsimu napajecimu napeti se 
mnohem lepe osvedcuje korekce pomoci 
kmitoctove zavisle zpetne vazby. Zpusob 
navrhu i vypodtu byl uveden jiz v prvni 


casti. Zesilovac byl v konecnem zapojeni 
postaven na provizorni spojovou desticku 
a promeren. Pri mereni kmitoctove cha- 
rakteristiky jsem zjistil, ze prevyseni ze¬ 
silovace pri 8 kHz je temer 18 dB, upravil 
jsem proto tento velky vzestup zarazenim 
serioveho odporu za seriovy clen LC a tim 
se mi podarilo snizit prevyseni az na 
+9 dB oproti stfednimu kmitoctu 1 kHz. 
Nejvetsi potize vsak nastaly po sestaveni 
zesilovace na desticku plosnych spoju. 
Jak jiste mnozi vedi, neni to pripad oje- 
dinely. Zesilovac pracoval temer jako 
tonovy generator. Pricinou byly vzajem- 
ne vazby mezi vstupem zesilovace a civ- 
kou serioveho clenu iC, ktere jsou po- 
merne blizko u sebe. Nakonec odstranilo 
tuto zavadu stineni vstupniho konden- 
zatoru 10 pF tenkym medenym plechem. 
Take ve dvanactipolovem konektoru bylo 
treba odstinit vstup zesilovace, tj. pri- 
vody od hlavicek, tenkou mosaznou 
folii. Stejne i kryty prvnich dvou tran¬ 
zistoru, do nichz by se mohlo indukovat 
rusive napeti, byly propojeny navzajem 
sroubovicemi z bezneho me dene ho zapo- 
jovacibo dratu a spojeny se zemnicim 
bodem. 

Potenciometr mezi prvnim a druhym 
stupnem byl nakonec zvolen o hodnote 
25k, protoze pri nizsi hodnote se znacne 
snizuje zisk zesilovace. Je to tim, ze zpCt- 
na vazba na neblokovanem emitorovem 
odporu zvysuje vstupm impedanci dm- 
hebo tranzistoru. 

Dalsi dulezitou otazkou, o niz je treba 
se zminit, je vyber paskfi. Ve vzorku jsem 
pouzil nemecke p&sky Agfa, typ PE 41, 
ktery je jednim z nejlepsich soucasnych 
zaznamovych materialu. Protoze stejny 
pasek se pouziva i na magnetofonu Tesla 
B3, volil jsem stejne hodnoty pri nastavo- 
vani predmagnetizacniho proudu, Jake 
jsou predepsany u pristroje B3. Pri uda- 
nem kmitoctu 85 kHz to znamena, ze na 
kombinovane hlave magnetofonu B3 na- 
merime na odporu 100 Q v zemnim za- 
razenem privodu milivoltmetrem 0,15 V, 
tedy 1,5 mA predmagnetizacniho proudu. 
Na tuto hodnotu jsem take predmagneti- 
zacni proud nastavoval. Ponekud slozi- 
tejsi situace nastala u mazaci hlavy. Po¬ 
dle servisniho navodu magnetofonu B3 
md byt proud do mazaci hlavy asi 35 mA. 



PH indukcnosti jednoho systemu mazaci 
hlavy asi 2,5 mH je jeji impedance pH 
kmitoctu 82 kHz asi 1,2 kO. To tedy zna- 
mena, ze bychom meli na mazaci hlave 
namefit milivoltmetrem 42 Vsf Pri prak- 
tickych zkouskach jsem zjistil, ze pro do- 
statecne smazani zaznamu staci proud 
mazaci hlavou 16 mA, pfi nemz namenme 
na hlave milivoltmetrem 20 V s t. Na tento 
vykon bylo nutne navrbnont i oscilator. 
Zpocatku jsem zkousel pouzit na jadro 
oscilatoru feritove jadro tvaru E, slozene 
na prurez 6x12 mm. Civka oscilatoru 
navinuta na tomto jadre pracovala sice 
dobre, ovlivnovala vsak pomerne znacne 
okolnl soucastky. Proto jsem se nakonec 
rozhodl pro hrnickove jadro o prumeru 
23 mm. Yinuti jsou na civce tohoto jadra 
doslova ,,naslapana“, protoze pro udane 
pocty zavitu by jiz byl vhodnejsi vetsi 
prumer jadra. Z rozmerovych duvodu 
jsem vsak byl nucen navinout civku osci¬ 
latoru prece jen na toto jadro. To take 
bylo duvodem k urcitemu zeslabeni nor- 
malizovane cxvecky jadra, protoze v tom¬ 
to prfpade jde skutecne o kazdy ctverec- 
ny milimetr pros torn v okenku. Pfi zkou- 
sem oscilatoru je vyhodnejsi zaradit do 
emitoroveho pflvodu mis to zhavicibo 
vlakna indikatoru vyladeni odpor 56 Q, 
nahrazujici odpor vlakna pfi vyzbaveni. 
Take zatizeni civky anodoveho obvodu 
indikatoru vyladeni lze nabradit odpo- 
rem 0,1 MQ. Funkci oscilatoru do znacne 
miry ovlivnuje pfesne vyladeni do rezo- 
nance s mazaci hlavou. Doladujeme jej 
zkusmo zmenou kapacity kondenzatoru 
v ladenem kolektorovem obvodu tran- 
zistoru. Yyladeni mazaci hlavy do rezo- 
nance pozname nejlepe merenim emito¬ 
roveho proudu tranzistoru. PH vyladeni 
zmenou kondenzatoru vzroste prudce 
stfidave napeti na kolektorovem ladenem 
obvodu LG a emitorovy proud poklesne. 

Mnoho nepfijemnosti zpusobilo pfi 
stavbe vzorku ruseni od motorku, ktere 
se pfenaselo napajecim vedenim do zesi- 
lovace. Jako nejiicinnejsi prostfedek 
proti tomuto nezadoucimu jevu se uka- 
zaly tlumivky zafazene do pfivodu k mo* 
torku,podobne jako to resi firma Grundig 
u magnetofonu TK1. Dalsi nutnou lipra- 
vou bylo odstineni pfivodu od kombino- 
vane hlavy k pfepinaci stop. Prepinac 


stop je resen na pfepinani systemu obou 
hlav soucasne. Protoze jeden vyvod ma¬ 
zaci hlavy je vzdy trvale uzemnen, vy- 
chazi nam pro pfepinane kombinovane 
hlavy pfepinac 2x3, pro mazaci hlavu 
1x3. Pfepinac je upevnen pfimo nad 
pfipojnym konektorem zesilovace, takze 
pfivody k zesilovaci jsou velmi kratke 
a neni zde nebezpeci, ze by se na ne nain- 
dukovalo nejake rusive napeti. Pfi prvni 
poloze prepinace je zapojena prvni stopa 
(pocitano na pasku shora dolu), po pre- 
hrani a otoceni civek tfeti stopa. Pfepnu- 
tim prepinace do druhe polohy reprodu- 
kuje se z pasku druha stopa a po pfeho- 
zeni civek ctvrta. Celkova dob a zaznamu 
na jedne civce o prumeru 75 mm pfi pouzi- 
ti pasku PE 41 je necele dve hodiny. 

Ye vzorku magnetofonu byly zpocatku 
pouzity bezne tree! spojky jako u pfistro- 
je Sonet. Teprve pozadavek, aby bylo 
mozne pouzivat magnet of on take ke 
skrytemu nahravani, vedl k tomu, fesit 
spojky takovym zpusobem, aby pracova- 
ly ve vsech polohach. Proto jsem spojky 
prekonstruoval tak, aby tfeci sila byla 
vyvozovana nikoli axialne tlakem vahy 
civky s paskem a unaseciho kotouce, ale 
radialne pomoci dvou pasku polepenych 
plsti. Oba pa sky jsou stahovany k sobe 
pruzinou, urcujici take tah spojky. Tato 
spojka ma tah naprosto nezavisly na 
poloze magnetofonu. A protoze za techto 
okolnosti muze magnetofon pracovat 
v libovolne poloze, volil jsem upevneni 
civek s paskem maticemi, abych zabranil 
jejich \ypadavani. 

Dalsi uprava spocivala ye vymezeni co 
nejmensi axialni vule setrvacniku. Tuto 
funkci splnuje podlozka o tlousfce 0,5 mm 
na horni strane setrvacniku. 

Yysledkem vsech techto uprav je, ze 
magnetofon pracuje naprosto spolehlive 
i v obracene poloze. 

Vzhledem ke ctvrtstopemu zaznamu je 
i u tohoto pfistroje nutne, aby zaznamovy 
pasek byl po sve draze veden vertikalne 
naprosto pfesne. 

Z volil jsem ve de¬ 
ni pasku dvema 
vodicimi kladka- 
mi a jednim vo- 
dicim kolikem 
mezi mazaci a 




kombinovanou hlavou. Pokousel jsem se 
re&it vodici kladky jako otocne, ale poku- 
sy ukazaly, ze odpor pri pruchodu pasku 
se tun nijak podstatne nezmensi a navic 
se jeste vlivem nepresnosti kladek muze 
projevit kolisani rychlosti posuvu pasku. 
Udelal jsem tedy nakonec vodici kladky 
pevne a v praktickem provozu se osved- 
cily jako zcela vyhovujici. 

Tolik tedy o nekterych zkusenostech, 
ktere jsem pri stavbe vzorku ziskal a kte- 
re mohou byt voditkem i pro ostatm za- 
jemce. A protoze postup prace byl rozde- 
len v podstate na dva samostatne celky, 
tj. cast mechanickou a elektrickou, bude- 
me se tohoto rozdelem drzet i pri dalsim 
podrobnem popisu stavby, i kdyz nebu- 
deme ani na okamzik poustet ze zretele, 
ze obe tyto slozky tvori jeden nedilny 
celek. 


Elektricka (fast magnetofonu 
ZesiIova£ 

Zapojeni zesilovace je bezne a jeho sche¬ 
ma je na obr. 20. Protoze magnetofon je 
prenosny a musi pracovat pri znacnem 
rozpeti teplot, jsou vsechny stupne zesi¬ 
lovace ucinne stabilizovany. Za prvnim 
stupnem osazenym vybranym tranzisto- 
rem s co nejmensmi sumem (lze vybirat 
podle nejmensiho zbytkoveho proudu 
z typu 107NU70. 1O3NU70, 106NU70, 
105NU70), ndsleduje regulator hlasitosti 
R s , miniaturni logaritmicky potenciometr 
s vypina£em, jimz se vypina cely mag- 
netofon. Druhy s tup eh s tranzistorem T s 
(107NU70) je stupeh korek£m. Na ne- 
premost&ny emitorovy odpor J? 8 je zave- 
dena kmitoctove zavisla zaporna zpet- 
na vazba z kolektoru tranzistoru T z 
(107NU70). Tato zpetna vazba koriguje 
kmitoctovou charakteristiku zesilovace 
polovicni inverzi ke kmitoctove charakte- 
ristice magnetickeho zaznamu, jak bylo 
drive vysvetleno. Pro zdurazneni bloubek 
se uplatni seriovy clen RC (R 22 C n ) pro 
zdiirazneni vysek seriovy rezonancni 
clen LC (. L x C 12 ) . Ostremu vzestupu kmi¬ 
toctove charakteristiky zabrahuje tlumi- 
ci odpor J? 23 . Odporem i? 24 je nastavena 
velikost zpetne vazby na predepsanou 


uroveh prevyseni +9 dB. Pro sprdvnou 
funkci korekci je zarazen do vstupnibo 
obvodu tranzistoru T 4 (104NU70) odpor 
Rp, ktery zvysuje vstupni impedanci bu- 
diciho stupne a snizuje tak tlumeni ko¬ 
rekci. Z prodlouzeneho vinuti budicibo 
transformatoru se ziskava vystupni nape¬ 
ti pro nahravani a modulacm napeti pro 
mrizku indikatoru vyladeni. Koncovy 
stupeh se dvema tranzistory T 5 , T a 
(2X104NU71) pracuje v dvojcinnem za¬ 
pojem ve tride B. Predpeti bazi obou tran¬ 
zistoru ziskavame z odporoveho delice 
R 18 (odporovy trimr) a paralelnibo zapo¬ 
jem odporu R 17 a termistoru i? 34 , slouzi- 
cfho k ucinne teplotni stabilizaci konco- 
veho stupne. Odpor v emitorech konco- 
vycb tranzistoru byl zvolen jen 2 0 
vzbledem k nizsimu napajeeimu napeti. 
K zamezeni nezadoucich vazeb jsou do 
napajecich obvodu zarazeny oddelovaci 
odpory. Mezi druhym a tretim stupnem 
je to odpor R 10 a mezi budicim a konco- 
vym stupnem odpor i? 25 . Funkce zesilo¬ 
vace pri nahravani a reprodukci je prepi- 
nana listovym prepinacem. Pri nahravani 
jde vystupni signal ze zesilovace pres 
rezonancni obvod LC, ktery tvori kon- 
denzdtor C 14 a indukcnost do kombi- 
novane blavy. LC obvod je vyladen na 
kmitocet predmagnetizace a zabrahuje 
jejimu pronikani do zesilovace. 


Napajecf obvody magnetofonu 

Vzbledem ke znacne rozmerove stisn£- 
nosti a moznosti ruseni motorkem je 
nutna dokonala filtrace napajeciho napeti. 
Filtracni obvod tvori tlumivka L 4 a kon- 
denzatory C 22 a C a5 . Take motorek je du- 
kladne odrusen tlumivkami v privodecb 
k motorku L 6 a L 7 a kondenzatory C 27 , 
C 28 . Pronikani ruseni od regulatoru ota- 
cek do napajecich obvodu zabrahuje tlu¬ 
mivka L 5 a filtracni kondenzatory C 24 
s Cjs* 

Mazacf a pred magnet izaCnf oscilator 

Pri pomerne velke spotrebe mazaci 
hlavicky je emitorovy proud tranzistoru 
T 7 pomerne znacny. Do jeho emitoru je 
misto odporu zarazeno zbavici vlakno 
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Obr. 20. Celkove schema magnetofonu 



/? - q2H 4 W Obr . 21, Schema za- 

pojeni nabijece aku- 

R 3 - 500St 4 w rfrafo/y muldtoru 

Rj - 700 J2 4 W drdtovy 

R 4 - pot. tnmr fl 12 

DiPi.Djfii ~ seten. usmernovat 
0 desek 34 mm 
cetkem Q desticek 

V ~ vyprodejni voltmetr 
0,5 mA 1000 SI 

C, - 2jdF 1000 V krabicovy ?1P 

fl - ko nek tor k zapOjen! 
do magnetofonu 

zdvojuje se v tzv. Dtllonove zdvojo- 
vaei (D lt D 2 a C 19 , C 20 ). Kondenzator 
C 21 slouzi k potlaceni zbytku pronikaji- 
ciho predmagnetizacniho kmitoctu. 


Regulace otacek 

indikatoru vyladem DM 71, premostene Pohon magnetofonu obstarava moto- 
paralelnim odporem i? 30 k nastavem rek z magnetofonu Start (typ AYN 550). 
potrebneho proudu tranzistoru. Celek je Regulace otacek je resena odstredivym 
blokovan kondenzatorem C 18 . Zhavici regulatorem a tranzistorem X 8 , snizuji- 
vlakno indikatoru vyladem pusobi jako cim spinaci proudy odstrediveho regula- 

dokonala proudova stabilizace (vetsi torn. Velikost odporu Jf 33 je treba urcit 

proud, zvyseni odporu, snizeni proudu). zkusmo serizenim na pozadovane otacky 

Pracovni bod tranzistoru T 1 je nastaven pri provoznim zatizcni motorku. Vzhle- 

odpory i? a9 a jR 28 . Zapojeni oscilatoru je dem k priznive vybijeci charakteristice 

bezne, s ladenym obvodem v kolektoru. akumulatoru neni s jejich vybijenim 

Tvori jej vinuti L ±1 a kondenzator ^16* zmena otacek temer meritelna. 

Z oscilatoru se odebira proud pro mazaei 
hlavu (z odbocky vinuti L 9 ). Predmagne- 

tizacm proud jde z vinuti L 8 pres odpo- Zdrojova cast 

rovy trimr R 27 a odpoi c ls do kombino- 

vane hlavy. Z vinuti L 10 se odebira i proud Jako napajeci zdroj magnetofonu byly 

k napajeni anody indikatoru vyladem. zvoleny NiCd akumulatory 450 mAh. 

Kmitocet oscilatoru je dan rezonancnim Jsou zapojeny po peti paralelnich dvoji- 

kmitoctem LC obvodu v kolektoru tran- cicb do serie, takze vysledna kapacita 

zistoru (asi 82 kHz). zdroje je 900 mAh pri 6 V. Pri vybijeni 

muze napeti klesnout asi na 5,5 V, pak 
vybijeci charakteristika clanku prudce 
Indikace nahravani klesa. Spotrcba magnetofonu pri nahra- 

vani je asi 105 mA, pri reprodukci kolisa 
Protoze nizkofrekvencni napeti z pro- podle vystupniho vykonu od 75 mA do 

dlouzeneho vinuti budiciho transfor- . 120 mA. Na jedno nabiti vydrzi magneto- 

matoru by nestacilo k dostatecnemu vy- fon v provozu prumerne asi 9 ho din. Je 

buzeni mffzky indikatoru vyladeni, vsak nutne pouzit na doteky akumulatoru 
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Obr. 22 . Dvandctipolovy konektor 

kvalitnl perovy fosforbronz, ktery za- 
ruci spolehlivy dotek i po delsi dobe pro- 
vozu. Na dobijem zdroje je nejlepe si 
postavit nabijec napajeny ze site. Schema 
zapojeni je na obr. 21. 

Konstrukce magnetofonu 

Cely zesilovac vcetne oscilatoru je na 
desticce plosnych spoju. Elektricke pro- 
pojeni s hlavami, indikatorem vyladeni 
a zdrojovou cast! magnetofonu je pro 
snadnou demontaz i promerovam reseno 


Obr. 23 . Dvoupolovd zasuvka 

dvanactipolovym konektorem. Ve vzorku 
to byla sestnactipolova zasuvka z pola- 
rizovanych telefonmch rele, zkracena 
o jednu radu a stmena zalepenou mosaz- 
nou folii proti nezadoucim vazbam mezi 
vstupem a vystupem zesilovace. Jeji 
uprava je zrejma z obr. 22. Take repro- 
duktor je pripojen dvoupolovou zasuvkou 
vyrobenou z dilu, ktere nam zustanou 
z jedne odriznute rady. Uprava je zna- 
zornena na obr. 23. 

Dalsim dilem, ktery si rnusime vyrobit, 
je prepmac funkci (obr. 24). Dotykova 
pera ze starsich krahovych prepinacu 
jsou prinytovana na pertinaxovou destic- 
ku s vyriznutymi zarezy, aby se nemohla 
pohybovat. Take posuvne tahlo je zhoto- 
veno z pertinaxu a jsou na nem prinyto- 
vany spojovaci noze z fosforbronzoveho 
plechu o tlousfce 0,3 mm. Tahlo je prichy- 
ceno trend plechovymi pasky k desticce 
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Obr. 25a, Obrazec plosnych spoju zesilovace 

( 1 : 1 ) 


s doteky. Cely prepinac - podobne jako 
spojovaci konektory — je napevno zapa- 
jen do desticky s plosnymi spoji (ve sku- 
tecne velikosti je obrazec plosnych spoju 
a rozlozeni soucastek na obr. 25a,b). 

Dale je treba vyrobit prichytky brmc- 
koveho jadra oscilatoru, civky korekci 
a civky L 2 (obr. 26, 27, 28). Jsou vyriznu- 
ty z cuprextitu; prislusne obdelnicky me- 
dene folie opatrne vyrizneme ostrym no- 
zem. Cela desticka je prilepena Epoxy 
1200 na hrnicek jadra a jsou na ni zapo- 
jeny vsecbny vyvody civek. Vyrxznutymi 
zavity jsou pak jadra prichyeena sroubky 
k desticce plosnych spoju. Odpor i? 23 a je- 
den konec odporu i? a4 jsou primo zapojeny 
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Obr. 25b . Rozlozeni soucastek na desticce 
plosnych spoju zesilovace 

na prichytnou desticku civky L x . Na pri- 
chytne desticce civky L 2 je pripajen rezo- 
nancni kondenzator C 4 . Na desticku civky 
oscilatoru jsou take primo pripojeny od- 
pory i? 28 , jR 29 a kondenzator c„. Ostatni 
propojeni prichytnych desticek s destic- 
kou plosnych spoju je provedeno oheb- 
nymi kabliky. Rezonancni kondenzator 
oscilatoru C 16 je pripojen na samostatne 
desticce z cuprextitu, prilepene ze strany 
soucastek na desticku zesilovace (obr. 29). 
Po zhotoveni vsech techto dilu muzeme 
pristoupit ke konstrukci zesilovace. 

Vsechny odpory jsou miniaturni, elek- 
trolyticke kondenzatory subminiaturm. 
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Seznam sou£astek 



Obr. 26. PHchytka hrnickoveho jadra osci- 
latoru (mat.: cuprextit) 



Obr. 27. Prichytka hrnickoveho jadra civky 
korekci (mat.: cuprextit) 



Obr. 28. PHchytka hrnickoveho jadra civky 
L 2 (mat.: cuprextit) 


6 


f*S 




Obr . 29. Desticka kondenzatoru C 16 
(mat.: cuprextit) 


Odpory: 

R x - M12 (TR 112) 

R 2 - 10k (TR 112) 

R 3 - Ik (TR 112) 

R 4 - 10k (TR 112) 

J ? 5 - 25k (TP 181 log.) 

R q - 82k (TR 112) 

R 7 - 12k (TR 112) 

R 8 - lk5 (TR 112) 

R 9 - 8k2 (TR 112) 

R 10 - lk (TR 112) 

J? n - M47 (TR 113) 

R 12 - 5k6 (TR 112) 

R u - lk2 (TR 112) 

R u - 15k (TR 112) 

R 1S - 22k (TR 112) 

R u - 100 (TR 112, 113) 

R 17 - 100 (TR 112, 113) 

R IS - 4k7 (WN 79025, odp. trimr) 
R 19 - 2 (vyrobit z odp. dratu) 

R 20 - lk (TR 112) 

R 21 - 22 k (TR 112) 

R aa - 5k6 (TR 112) 

R 23 - 2k7 (TR 112) 

R 24 - 2k8 (TR 112) 

R 25 - 100 (TR 113) 

R 26 - 10k (TR 112) 

R %1 - 22 k (WN 79025, odp. trimr) 
R 28 - 22k (TR 112) 

1 ? 29 - 2k7 (TR 112) 
i? 3 « " 100 (TR 113) 

R u - 10k (TR 112) 
i ? 32 - 120 (TR 135) 

R 33 - 100 (TR 135, TR 112) 

■R 34 - termistor 150 H pri 20 °C 


Kondenzdtory: 

Q - 10M/6 V (TC 922) 

C 2 - 10M/6 V (TC 922) 

C 9 - 50M/6 V (TC 962, TC 902) 

C 4 - 10M/6 V (TC 922) 

C 5 - 10M/6 V (TC 922) 

C« - 2 ks 50M/6 Y (TC 962) - zapojeny 
paralelne 

C 7 - 10M/6 V (TC 922) 

C 8 - 2 ks 50M/6 V (TC 922) 
zapojeny paralelne 
C 9 - 2 ks 50M/6 V (TC 922) - 
zapojeny paralelne 
C xo - 2 ks 50M/6 y (TC 922) - 
zapojeny paralelne 
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C tl - 33k/40 Y (TK 750) 

Cli - 47k/60 Y (keramicky trubickovy - 
perinitit 10 000) 

C 13 - l0M/6 Y (TC 922) 

C 14 - 390 (TC 281) 

C 15 - 3k3/250 Y (TK 751) 

C 16 - 3 ks 47k/60 Y (keram. trub., per- 
mitit 10 000, zap. paral.) 

C 17 -2M/12 Y (TC 923) 

C 18 - 1M/25 Y (TC 924) 

C 19 - l0k/250 Y (TK 751) 

C 20 - 15k/40 Y (TK 750) 

C 2l - 820 (TC 281) 

C 22 - 2 ks 200M/12 V (TC 903) 

C 23 - 10 00M/12 -y 15 Y (TC 530) 

C 24 - 50M/6 V (TC 922, TC 902) 

C 25 - 100M/12 Y (TC 903) 

C 26 - 50M/6 Y (TC 922, TC 902) 

C 27 - 2M/25 Y (TC 924) 

C 28 - 2k2/250 Y (TL 425) 


Tranzistory pro zesilovac: 


- 

tI - 

T 5 - 

I g ~ 

T 7 - 
T 8 - 


103NU70 

107NU70 

107NU70 

104NU71 

104NU71 

104NU71 

GC500 

104NU71 


/? = 
0 = 
/? = 
iS = 


108 (bily) 

92 

90 
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j par. jS = 78 

P= 46 
P= 65 


Diodfy: 

D x - GAS02 
D 2 - GA502 

Mohou byt pouzity i jakekoli jine diody 
s pokud mozno malym zpetnym proudem. 
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Obr. 30. Objimka transformatoru (2 ks , 
mat.: mosazny plech 0,3 mm) 

a _e -j 2 X 500 z dratem o 0 0,063 mm 

^_g i: CuP, viimto bifilarne obema dra- 

^ ty soucasne. 

Yystupm transforma tor Tr 2 - navinut na 
permalloyovem jadre 0,45x0,45 cm. 
Pocty zavitu: 

7— 8 V 2 x 169 z dratem o 0 0,12 mm CuP, 

8- —9 J * vinuto bifilarne 

10— 11: 62 z dratem o 0 0,22 mm CuP, 

11— 12: 30 z dratem o 0 0,22 mm CuP. 
Transformatory jsou upevneny objim- 

kou vyrobenou z mosazneho plechu tlousl:- 
ky 0,3 mm (obr. 30) a pripajenou prxmo 
do desticky plosnych spoju. Na tuto ob- 
jimku je u vystupniho transformatoru 
pripajen chladici plech koncovyeh tram 
zistoru X 5 a T & (obr. 31). 

Yinuti oscilatoru je navinuto nakostric- 
ku civky feritoveho jadra o 0 23 mm 
(oznacem NT-N-046-2). Rozlozeni vinuti 
a uprava kostricky civky je na obr. 32. 


Transformdtory a civky : 

Budici transforma tor Tr t - navinut na 
permalloyovem jadre o prumeru 0,45 X 
X0,45 cm, vnejsi rozmery 1,1 X 1,9 cm 
(k dost&ni jako hotove transformatory 
i s civkou za 3 Kcs v prodejne Radio- 
amater v 2itne ulici). Je treba opatrng 
transformator rozebrat a odvinout pu- 
vodni vinuti. Nove vinuti navijime opatr- 
ne, konce dratu ocistime kyselinou mra- 
venci a pripajime asi 1 az 2 zavity tlustsi- 
ho dratu (staci o prumeru 0,12 mm). 
Pocty zavitu: 

1—2: 575 z dratem o 0 0,063 mm CuP, 
1—3: 2300 z dratem o 0 0,05 mm CuP, 



Obr. 31. Chladici plech koncovyeh tranzis- 
toru (mat.: medeny plech 0,4 mm) 




66 



10,5 


01 

s 

a M3 
KiTT *1 

la? 




1 Lg 



V- 


t j 

-1— 


Obr. 32. Civka oscilatoru (mat.: galalit, 
pertinax nebo texgumoid) 

Pocty zavitu: 

L 8 : 156 z dratem o 0 0,1 mm CuP, 

L 9 : 260 z dratem o 0 0,12 mm CuP, 

L 10 : 1300 z dratem o 0 0,063 mm CuP, 
L n \ 33 z dratem o 0 0,18 mm CuP, 

L n : 33 z dratem o 0 0,18 mm CuP. 

Civka korekci L l je navinuta na kostric- 
ce hrnickoveho jadra o 0 14 mm 

(NT-N-046-1) dratem o 0 0,1 mm CuP 
(860 z). Civka rezonancniho obvodu L 2 je 
navinuta rovnez na kostricce hrnickoveho 
iadra NT-N-046-1 dratem o 0 0,1 mm 
CuP (860 z). 

Tranzistory maji privcdy zkraceny az 
na 10 mm, je proto treba pajet zvlasl! 
opatrne; bez chladicich svorek se neobej- 
deme. 

Po zapojeni cele desticky zesilovace pri- 
pojime provizome zdroj 3 V a na vystup 
JV 2 odpor 8 Q, nabrazujici reproduktor. 
Zdroj 3 V premostime kondenzatorem 
500M/12 Y. Nyni kontrolujeme napeti na 
vsech tranzistorech a jejich emitorovych 
odporech. Ze spadu napeti na emitoro- 
vem odporu snadno urcime emitorovy 
proud tranzistoru. Je-li vsechno v porad- 
ku, mame na tranzistorech namerit mezi 
kolektorem a emitorem tato napStf: 

3\: 17]re = 1 V, 

T,: Uke = 0,8 Y, 

T,: 1/re = 1,2 V, 

r 4 : Ure = 1,9 V, 

T 5 , T t : Ukz = 3 V. 

Nyni muzeme pripojit pine napeti 6 V 
(opet premostene kondenzatorem) a kon¬ 
trolujeme napeti mezi kolektorem a emi¬ 
torem (vsechna mefeni meridiem s vnitr- 
nim odporem minimalne 20 000 Q/V). 
Ddle merime napeti na emitorovych od¬ 
porech pro kontrolu proudu tranzistoru. 
Namerena napeti a proudy se nemaji 


lisit o vice nez 20 % od techto udaju (me- 
feno Avometem II): 

T x - U KE = 2,1 y, J E - 190 pA, 

- C/ke = 1,65 V, I E = 280 pA, 

T 3 - C 7 ke — 3,5 y, J E = 400 pA, 

T 4 - U k e = 3,9 y, J E = 7 mA, 

T 5 , T 6 - Uke = 6 y, Jko = 18 mA. 

Velikost klidoveho proudu tranzistoru 
T 5 , T 6 (Jko — 18 mA) nastavime predbez- 
ne na udanou hodnotu trimrem R 1B (4k7). 
Nyni pripojime na vstup zesilovace to- 
novy generator a pres delic 1 : 1000 pfi- 
vedeme na vstup sinusovy signal 100 py 
o kmitoctu 1 kHz. Na vystupu 8 H kon¬ 
trolujeme pripojenym osciloskopem 
zkresleni signalu. Pokud se projevuje 
zkresleni dvojcinneho stupne, odstranime 
je nastavenim odporoveho trimru R 1B 
(4k7). Pak kontrolujeme prubeh kmitoc- 
tove charakteristiky minimalne pri techto 
kmitoctech: 100, 250, 500, 800, 1000, 
3000, 5000, 8000 Hz - uroven vstupniho 
napeti udrzujeme na stale hpdnote 
100 pV a na vystupu 8 O merime napeti. 
Protoze pfevyseni zesilovace pro nizke 
a vysoke kmitocty ma byt +9 dB, zna- 
mena to pomer napeti na vystupu pri 
vysokych (8 kHz) nebo nizkych (100 Hz) 
kmitoctech ke strednimu kmitoctu 1 kHz: 

^8 kHz 0 o 


Pokud je prevyseni vetsi, muzeme je 
upravit pro horni kmitocty zvetsenim 
odporu 4 , pro nizke kmitocty zvetsime 
hodnotu odporu i? 22 . 

Dalsi mefeni musime jiz provadet s pri- 
pojenymi hlavami. Pri prepnuti prepi- 
nace funkci do polohy ,,zaznam“ merime 
pfedevsim napeti na zhavicim vlakne 
indikatoru vyladeni; ma byt asi 1,3 V. 
Pokud oscilator pracuje, ma se nam jiz na 
stinitku ukazat vykficnik. Nekmita-li 
oscilator, budou pravdepodobne preho- 
zeny pfivody civky L 12 . Velikost pred- 
magnetizacniho proudu nastavime trim¬ 
rem J ? 27 na hodnotu 1,5 mA. Nejlepe ji 
lze zmerit elektronkovym milivoltmetrem 
na odporu 100 CS il % zarazenem do 
zemniciho privodu kombinovane hlavy. 
Y nouzi staci i Avomet - pri rozsahu 12 V$s 
namefime na hlavicce asi 8 V. Zkresleni 
pfedmagnetizacniho kmitoctu kontrolu- 
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jeme osciloskopem na kombinovane hlave 
pres dva oddelovacx odpory Ml. Sinusov- 
ka predmagnetizacmho kmitoctu nema 
vykazovat viditelne zkresleni. Rezonanc- 
nx obvod jL 2 » C 14 , zabranujxci pronikani 
vysokofrekvencniho kmitoctu do zesilo¬ 
vace, vyladime do rezonance podle elek- 
tronkoveho voltmetru nebo osciloskopu 
zapojeneho mezi spoj odporuJR 26 aLC ob- 
vodu proti zemi a ladenim na minimalm 
vychylku. Toto nastavem je vsak treba 
provest az po nastavem predmagnetizac- 
nlho proudu do kombinovane blavy. Tim 
jsme skoncili kontrolu desticky plosnych 
spoju zesilovace. Celkovy pohled na des- 
ticku zesilovace s namontovanymi sou- 
castkami je na obr. 33. Regulator otacek 
je umisten take na desticce plosnych 
spoju (obr. 34). Tlumivka L s je navinuta 
na civce hrnxckoveho jadra NT-N-046-1 
dratem o 0 0,18 mm CuP (56 zavitu) a je 
prisroubovana na zakladni desku magne- 
tofonu. Tlumivky L 6 a L 7 jsou navinuty 


na miniaturmch feritovych jadrech E, 
jejichz typove oznaceni je 4k-0930-14 
(jsou k dostanx v prodejne Radioamatex* 
v ^itne ul.). 

Kruhove cxvecky si musime zhotovit 
sami. Obe clvky maji po 50 zavitech dra¬ 
tem o 0 0,2 mm CuP a jsou prilepeny na 
desticku cuprextitu, ktera je prisroubo- 
vana mosaznym paskem pod motorek 
(obr. 35). Z elektricke casti magnetofonu 
nam zbyva jeste tlumivka L 4 , ktera je 
navinuta na jadro z mikrofonniho trans- 
formatoru o prurezu 4x7 mm. Pocet za¬ 
vitu obou civek: 180 z dratem o 0 
0,22 mm CuP. Na obr. 36 a 37 je videt 
pripevnenx tlumivek L 6 , L 7 i L 4 ; vykres 
uchyceni na pouzdro akumulatoru je na 
obr. 38. 

Mechanicka cast magnetofonu 

Nez pristoupime k popisu mechanic- 
lcych dilu, je treba predeslat, ze pri praci, 





06r. 33, Destieka zesilovace $ namontovanymi soucastkami 
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ktera se rozmery pouzitych sou- 
cast ek blizi hodinarske, nem moz- 
ne kopirovat naprosto presne vy- 
kresy. Pri vyrobe kazdeho dilu 
musrnie mit na pameti jebo 
funkci a take to, s kterym dilem 
ma licovat. Dulezitejsi dily jsou 
na vykresech oznaceny. Nektere 
drobne soucastky, jako prichyt- 
ky a ruzne sroubky na vykresech 
nenajdete, protoze je mozne zho- 




Obr. 34a. Desticka plosnych spoju regula- 
toru otdcek (1: 1) 


odstr. regulator 

Lc 


Y w 

odstr regulator 


Obr . 34b. Rozlozeni soucdstek na desticce 
plosnych spoju regulatoru otdcek ° 



tovit je podle toho, jake ma ten ktery 
amater moznosti. 

Nosnou casti celeho magnetofonu je 
zakladm deska (poz. i). Je v m upevneno 
spodm lozisko setrvacniku (poz. 30) 
a pres rozperky (poz. 26) je uchycena 
deska hlavicek (poz. 2), na mz je uchyceno 
horni lozisko setrvacniku (poz. 29). Pro¬ 
toze loziska nejsou ulozena vykyvne, za- 
lezi velmi na presnosti prace. Nutnou 
samozrejmosti je vrtat otvory pro roz- 
pgrky (poz. 26) a pro obe loziska spolecne, 
to znamena zakladni desku i desku hla¬ 
vicek soucasne. Po smontovam teprve na- 
cisto vystruzime soucasne obe loziska na 
prumer 4H7. Jedine tak se bude setr- 
vacnik volne otacet bez vule. Take P fi 



Obr. 35. Desticka tlumivek L 6 , L f (mat.: 
cuprextit) 




Obr . 36 . Pohled na smontovany magnetofon zespodu 


vyrobe setrvacmku (poz. 3) je nutna 
zylasf pecUva price, protoze na jeho 
presnosti zavisi kolisani rycblosti posuvu 
pasku. Nesouosost setrvacnxku s hridelem 
nebo i male prohnuti bridele setrvacmku 
ma za nasledek tremolo v reprodukci. 
Hrxdel j e brousen na bezbrote brusce 
z loziskoveho valecku. Setrvacnik vytoci- 
me zbruba na jedno upnuti a celek smon- 
tujeme jemnym zalisovanim. Setrvacnik 
pak upneme do kle stray a dokoncime na 
predepsane rozmery. Po smontovani setr¬ 
vacmku se zakladni deskou a deskou bla- 
vicek kontrolujeme hodinkovym seti- 
novym indikatorem bazivost tonovebo 
bridele i obvodu setrvacmku. Hazivost 
u tonovebo bridele nema presahnout 
0,01 mm; tolerance je ^ 0,005 mm. 
Hazivost obvodu setrvacmku nema byt 
vetsi nez ^0,1 mm (mereno v drazce pro 
reminek). Na zakladni desce jsou dale 
uchyceny oba unaseci kotouce spojek 


(poz. 4 a 5). Oba jsou vyrobeny na jedno 
upnuti z mosazi; tim se vybneme velke 
hazivosti. Kladka prave spojky (poz. 28) 
je zbotovena z organickeho skla, abycbom 
snizili hlucnost kovovebo remmku. Ye 
vzorku byl pouzit zkraceny kovovy remi¬ 
nek z nahonu pocitadla delky p&sku 
u magnetofonu Sonet Duo. Zavity Ml,7 
jsou pro prisroubovani dvou fosforbron- 
zovycb pdsku s prilepenou plsti. Delku 
sroubku je treba presne odmerit pri sesta- 
veni s poz. 5 - pravym unasecim kotou- 
cem. Civky s paskem se na unaleci ko¬ 
touce pripevnuji plocbou matici se zavi- 
tem M7, kterou si musime take zbotovit 
sami, nejlepe vysoustruzenim z mosazi. 
Jeji vnejsi prumer je 17 mm a tlous^k^ 
3 mm. Na vnejsi strane je ukos. Ylastni 
spojku tvori dva fosforbronzove pasky 
o sirce 3 mm, tloustce 0,3 mm a deice asi 
20 mm. Na jedne strane je vytvarovano 
ocko pro ucbyceni sroubkem Ml,7, na 
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Ofer. 37. Pokled na smontovany magnetofon shora 


druhe je otvor o 0 1 mm pro zachycem 
pruziny. Na pasky jsou nalepeny Epoxy 
1200 kousky plsti. Pracovm plochou 
spojky je 0 15,5 mm,po nemz prokluzuji 
plstene polstarky. 

Pohonny motorelc je uchycen v sikme 
poloze dvema mosaznymi pasky o sirce 
asi 8 mm a tlouslxe 0,5 mm. Natoceni 
i presnou delku je treba vyzkouset, proto 
neni tento dfl uveden na vykresech. 
Sklon motorku k vodorovne ose je 15°. 
Pryzovy remmek od motorku ma ctver- 
covy prurez (je z magnetofonu Start). 
Napmacl kladka (poz. 22) urcuje napnuti 
reminku, ktere musime seridit tak, aby 
nedochazelo ke kmitam. Plech, na nemz 
je prisroubovana napinaci kladka, nem 
na vykresecb. Staci mosazny pasek 
o tlouslxe 1 mm, v nemz vypxlujeme draz- 
ku pro snadne nastavem a pfihneme jej 
podle potreby tak, aby reminek nabihal 
rovne do drazek napmaci kladky i do dra- 
zek setrvacruku a motorku. 



me/ filie 



cupr extit 
9 rganic ke skto 


been! stem peuzdra 
akumuliteru 


Oir. 38. DestUha tlumiwhy L 4 
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Na zakladm desce (poz. 1) je dale uchy- 
cena tlacitkova souprava. Ovladaji se ji 
prepmac funkci a paka pritlacne kladky, 
tj. posuv pasku. Treti tlacitko je nulovaci 
a muzeme je vyuzit pro zpetne previjem 
pri jeho stisknuti az na doraz, tj. po vyp- 
nuti obou ostatmch tlacitek. Nejvbodnej- 
si reseni je pomoel kulisy a pohybliveho 
mezikolecka, spojeneho jemnym pryzo- 
vym remmkem s kotoncem leve spojky 
a opatreneho pryzovym oblozenim, ktere 
se pritlaci k obvodu setrvacmku stisknn- 
tim tlacxtka na doraz. Jednotlive dily tla- 
citkove soupravy jsou: drzak tlacitek 
(poz. 19), zapadkova lista (poz. 20), 
pHdrzny uhelmk (poz. 21). U techto dllu 
vrtame otvory o 0 3 mm spolecne. V za- 
padkove liste pak dopiluj eme kruhovy 


tvar podle vykresu. Na dodrzeni stej- 
nych rozteci otvoru zde velmi zalezi, aby 
bylo mozne sepnout obe tlacitka soucasne 
a aby se dala take soucasne vypnout. 
Pokud jde o vyrobu tlacitek (poz. 23), 
pouzil jsem vyprodejm z plasticke hmoty. 
Do nicb jsem Epoxy 1200 zalepil roznyto- 
vany konec hridele o 0 3 mm s plecbovym 
obdelmkem z mosazneho plechu. Kon- 
strukce vsech tri tlacitek je stejnd az na 
to, ze n nulovaciho nema byt drazka 
o sirce 1,8 mm. Pruziny tlacitek (poz. 25) 
jsou rovnez z vyprodeje a jsou zkraceny 
na potrebnou delku. Obdelnikove vy- 
bram v poz. 21 a zavit Ml,7 v poz. 20 a 21 
slouzi k vracem zapadkove listy. Mezi oba 
sroubky Ml ,7, zasroubovane v poz. 20 a 21 
a zajistene protimatici, je napnuta pm- 





REZ A-A 





Poz* 3 - Setrvacnik. §irka serrvacnlku v ose Poz. 4 - Undseci kotouc leve spojky 
je 8 mm 
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Poz. 5 - Undseci kotouc prave spojky 



Poz. 6 — Detail mechanismu pfitlacne 
kladky 



Poz. 7 — Detail mechanismu pfitlacne 
kladky 


zina, ktera vraci zapadkovou listu. Po 
pfisroubovam tlacitkove soupravy na za- 
kladni desku dvema zapustenymi srouby 
M2,6 prisroubujeme take lozisko kulisy 
(poz. 37), u nehoz otvor o 0 3,9 mm pre- 
vrtame na 0 4H7. Po sesroubovam 
vrtame spoleene s poz. I, 21 a J9. Jen tak 
dosahneme male vule hridele kulisy. Pri 
vets! vuli by nastavalo krizenf pri vymack- 
nuti tlacitka do polohy pro nahravani. 


P&ka prepmaee funkci (poz. 32) je na¬ 
pe vno pripajena lankem k prepinaci 
funkci (viz elektricka cast magnetofonu) 
a pri demontazi zesilovace se odsroubuje. 
Ohebne lanko (bezne ocelove lanko 
o 0 0,5 mm) jde pres kladku (poz. 33). 
Na desku hlavicek je zespodu prisroubo- 
van operny vodici plech (poz. 33) dvema 
zapustenymi sroubky Ml,7. Slouzt ke 
spravnemu vedeni dorazoveho koliku tla¬ 
citka pri vymacknuti. Na desku hlavicek 
je primontovano cele vedeni pasku, obe 
hlavy (tj. mazaci a kombinovana), indi- 
kator vyladeni, pritlacna kladka i cely 
jeji ovladaci mechanismus, slozeny z poz. 
d, 7 a S, ktere jsou napevno spojeny roz- 
nytovanim poz. 7. Funkce jednotlivych 



Poz. 9 — Detail mechanismu pfitlacne 
kladky 



v nestlaienem 
siavu 


Poz . 10 — Detail mechanismu pfitlacne 
kladky 
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dilu je videt z vykresu celkove sestavy. 
Pdka pritlacne kladky (poz. 11) je otocna 
kolem cepu (poz. 15), ktery je zasroubo- 
van do desky hlavicek a tvori soucasne 
vedeni pro poz. 6. Paka pritlacne kladky 
je opet smontovana s radou dalsich detai- 
lu. Je to predevsim drzak pritlacne kladky 
(poz. 13), cep pritlacne kladky (poz. 14), 
pritlacna kladka (poz. 12 — pouzita bez 
jakychkoli zmen z magnetofonu Start). 
Voditko na pace pritlacne kladky (poz. 
18) je po sesroubovani zajisteno zespodu 
matici Ml,7. Dalsi soucasti mecbanismu 
k vedeni pasku jsou vodici kladky (poz. 
17). Zkousel jsem take otocne, ale nepri- 
nasi to zadne vyhody. Snazime se pokud 
mozno dodrzet sirku 6,3 mm, protoze 
pri ctvrtstopem zaznamu velmi zalezi na 
presnem vedeni pasku. Mazaci hlava je 
pripevnena dvema koliky se zavity na 
obou koncicb a stazena dvema mosazny- 
mi pasky z plechu o tloustce 0,5 mm 
(obr. 37 v popisu elektricke casti magne¬ 
tofonu). Kombinovana hlava je pripev- 
nena dvema sroubky Ml,7 na samostat- 
nou desticku, prichycenou tremi sroubky 
M2 k desce hlavicek. Na sroubcich jsou na- 
vleceny pruziny, dovolujici regulaci a na- 
staveni kombinovane blavy. Vyfrezovane 
zarezy zespodu desky blavicek (poz. 2) 
slouzi k vyvedeni kabliku od kombinova¬ 
ne blavy. Yyvody mazaci hlavy jsou ve- 
deny vnejskem. Deska hlavicek je pripev- 
nena k distancnim sloupkum tremi srouby 
M3. Ten, ktery je ve stredni casti magne¬ 
tofonu, ma v ose vyriznut zavit Ml ,7, na 
nemz je uchycena kryci deska. 

Na zakladni desku (poz. 1) je dale uchy¬ 
cena desticka plosnych spoju regulatoru 
otacek, a to na rozperne sloupky vysoke 
10 mm tremi srouby Ml,7. Do zakladni 
desky jsou sloupky zasroubovany zavitem 
M2,6. Distancni sloupky desky hlavicek 
(poz. 26) jsou prisroubovany zespodu 
zapustenymi sroubky M3 a je proto treba 
pnpravit potrebne vystruzeni v zakladni 
desce. Take reproduktor je upevnen na 
distancni sloupky (poz. 27). Vlastni re¬ 
produktor je zalepen do desky z preklizky 
o tlousl:ce 4 mm. Krubovy otvor s osaze- 
nim byl op a true vytocen na soustruhu 
(reproduktor musi licovat s vnejsi hranou 
preklizky). V mistech prichyceni na dis- 
tancni sloupky (poz. 27) je preklizka 



Poz. 11 - Paka pritlacne kladky 



Poz. 12 - Pritlacna kladka 



Poz. 13 - Drzak pritlacne kladky 



Poz. 14 — Cep pritlacne kladky 
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Poz. 15 - Cep pdky pritlacne kladky 


V_y stnbrr.Q ocel 



Poz. 16 — Sroub k poz. 6 



prepmace je z t oho to materialu, casti me- 
dene folie jsou vsak ponechany a slouzi ja- 
ko kontakty k preplnam. Jednotlive do- 
tykove plisky jsou prisroubovany sroubky 
Ml,4 do drazek, zajisfujicich jejich kol- 
mou polohu. Drazky byly vybrouseny na 
vrtacce malymi zubarskymi vrtacky. Do- 
tykove plisky maji kontakty ze stribra, 
aby zajisfovaly dokonaly styk, Pokud 
nemame tuto moznost, vyhovi i kontakty 
z medi. Cely prepinac je upevnen dvema 
sroubky Ml,7 do zakladm desky. Prepi- 
naci packa je vyrobena z oceloveho ple- 
chu tloustky 1 mm. Jeji tvar je zrejmy 
z vykresu celkove sestavy (na II. strane 
obalky.) Yystupni konektor magnetofonu 
je k zakladm desce pripevnen mosaznym 
uhelmkem a dvema zapustenymi sroubky 
M2,6. Konektor je na liorni strane prisrou- 
bovan zapustenym sroubkem M3 s matici, 
na spodni strane je uchycen mosaznym 
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Poz. 18 — Voditko na pace pritlacne kladky 



mosaz 


Poz. 17 - Vodici kladky 


ztencena, aby uroven desky by la stejna 
jako uroveh desky hlavicek (poz. 2). Do 
praveho roliu je zalepena zasuvka pro pri- 
pojem vnejsiho reproduktoru. Jeji upev- 
iiovaci matice je vyuzita pro pripevneni 
krytu magnetofonu. 

Dalsim dulezitym dilem, pripevnenyra 
na zakladm desku magnetofonu, je pre¬ 
pinac stop (poz. 35). Je cely zhotoven ze 
zbytku cuprextitu, z nehoz byla odstra- 
nena medena folie. Take posuvna cast 
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Poz . 19 - Drzdk tlacitek 
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Poz . 20 — Zapadkova lista 



Poz. 21 - PHdrzny uhelnik 



Poz. 22 - Napinaci kladka 



Poz . 23 — Tlacitko 


paskem mezi rozp&rne sloupky (poz. 40 
a 41 ). Take filtrafim kondenzatory C la 
jsou prichyceny dvema mosaznymi pasky 
pod srouby pripevnujici konektor. Ze 
spodm strany zakladni desky (poz. 1) 
je mozne nastavovat axialni vuli setrvac- 
niku sroubkem v poz. 30. Dale je zde uchy- 
ceno pouzdro akumulatoru (poz. 34), 
vyrobene z organickeho skla. Bocni steny 
jsou spojeny na rybinovite drazky a zale- 
peny. Je to nutne, protoze tlak vyvozeny 
pruzinazni kontaktu je znaeny. Pouzdro je 
k zakladni desce prisroubovano sroubky 
M2 (tyto otvory je treba vrtat soucasne 
se zakladni deskou). Akumulatory jsou 
od zakladni desky odizolovany na dne 
pouzdra deskou z fateroidu o tloustice 
0,5 mm a take jednotlive paralelni dvojice 
jsou navzajem oddeleny stejnym zpuso- 
bem. Doteky z fosforbronzoveho plecbu 
o tloust’ce 0,15 mm jsou prisroubovany 
zapustenymi sroubky M2 s maticemi, 
ktere jsou rovnez zapusteny do povrchu 
bocnicb sten pouzdra. Cele pouzdro je 
kryto deskou z organickeho skla tloust:ky 
2 mm a je pripevneno zapustenymi sroub¬ 
ky M2. Na spodni strane zakladni desky je 
dale pHchycen konektor spojujici prepi- 
nac stop a hlavicky, zdrojovou cast 
a indikator vyladeni s destickou plosnych 
spoju zesilovace. Je prisroubovan dvema 
sroubky M3 a vypodlozen na potrebnou 
vysku distancnimi trubickami. Filtracni 
kondenzator C 23 je pripevnen k zakladni 
desce dvema me deny mi pasky, prisrou¬ 
bovany mi sroubky M2,6 s polozapustenou 
blavou. Desticka tlumivek L 6 , L 7 je pri- 
pevnena k motorku prisroubovanym mo- 
saznym paskem. Tlumivka Z/ 4 je prichy- 
cena dvema sroubky Ml,7 k desticce 
z cuprextitu s ponechanymi ctverecky 
medene folie pro pripajeni vyvodu. Tato 
desticka je prilepena pomoci trojuhelniku 
z organickeho skla o tloustxe 5 mm k boc¬ 
ni stene pouzdra akumulatoru (poz. 34). 
Zpusob uchyceni je patrny z obr. 38 v cas- 
ti o elektrickych dilech magnet ofonu. 
Cela desticka plosnych spoju je uchycena 
v pSti bodech distancnimi sloupky (poz. 
27). Sloupky jsou k zakladni desce pri¬ 
sroubovany zapustenymi sroubky M3. 

Pouzdro magnet ofonu je zhotoveno 
z organickeho skla o tlousfce 4 mm slepe- 
nim a sesroubovanim uhelnicky 5x5 mm 
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z nerezav&jfci oceli zapuStSnymi Sroubky 
Ml,4- tfhelnflSky je tfeba si zhotovit 
ohnutim nerezavejiciho oceloveho plechu 
o tlouSt’ce 0,5 mm. Kryci panel je vystH- 
zen z bileho fateroidu, kryt hlavicek je 
vylisovan za tepla na drevene forme 
z organickeho skla tlousfky 2 mm a pri- 
sroubovan zespodu pomoel kovoveho ra- 
mecku z oceloveho plechu o tlousfce 
0,5 mm ke krydmu panelu. Cely panel je 
po krajich pfichycen opet uhelmcky, 
uprostred sroubkem Ml,7. Viko magneto- 
fonu je zhotoveno stejnym postupem a ze 
steineho materialu jako kryt hlavicek. 

Vnitfek pouzdra je natren modrou bar- 
vou mfchanou s bronzem, stejne jako kryt 
hlavicek. Dosahlo se tim pekneho vzhledu, 
ktery se pfilis nelisi od tovarmch pnstroju. 
Na fotografiich na IV. strane obalky je 
pohled na mechanickou cast magneto- 
fonu, tj. bez desticky zesilovace, zespodu 
i shora. Na tituhn strane je dohotoveny 
magnetofon, vestaveny do pouzdra. 

Uvadenf magnetofonu do chodu 

Po celkovem sestavenl elektricke i me- 
chanicke casti magnetofonu muzeme 
pfistoupit k uvadeni do chodu. Patri 
k nepsanym zakonum schvalnosti, ze 
obvykle prave ty dily, ktere jsme podle 
vlastnlho dojmu meli nejlepe prezkou- 
seny pred sestavenim, byvaji zdrojem 
zavad. Budeme proto pri uvadeni do cho¬ 
du postupovat systematicky. Zacneme 
mereium eelkove spotreby proudu, ktera 
byt pri uplne zavrenem regulatoru 
hlasitosti asi 75 mA. Spotfeba motorku 
pri zapnutem posuvu p&sku se ma pohy- 
bovat kolem 57 mA. Souhlasi-li tyto 
udaje, prepneme do polohy „zaznam“ 
a znovu kontrolu)*#me spotrebu, ktera by 
nyni mela byt asi 105 mA. Soucasne se 
presvedcime, sviti-li indikator vyladem 
a dotekem na vstup nebo pripojemm 
mikrofonu (dynamicky mikrofon z mag¬ 
netofonu Start) vyzkousime modulaci. 
Pri maximalne vytocenem regulatoru 
hlasitosti ma se pri jemnem fouknuti na 
mikrofon rozsvltit vykricnik indikatoru 
naplno. 

Nyni zalozime pasek a po privedeni 
kmitoctu 1 kHz na vstup pres delic 



Poz. 24 - Dorazovy kollk tlacitka 



v nestlaienem sfavu 

Poz . 25 - Pruzina tlacitka 



Poz. 26 - Rozperne sloupky 
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Poz . 27 - Rozperne sloupky pod reproduk - 
tor 

P 4 >%Pi 

IT * 






Poz. 28 - Kladka prave spojky 



Poz. 29 — Lozisko setrvacniku (hornl) 

1: 1000 nahrajeme na pasek konsek za- 
znamu. Pri jeho reprodukci kontrolujeme 
na osciloskopu zkreslem zaznamu na vy- 
stupu. 

Nepodari-li se uvest magnetofon lined 
napoprve do chodu, mohou byt pricinou 
neuspechu predevsim tyto zavady: 

Na vystupu zesilovace pri privedem 
sinusoveho signalu nenamerime zadny 
signal, i kdyz napeti na vsech tranzisto- 
rech jsou v poradku. Y tomto pripade od- 
pojime smyeku zpetne vazby a prekon- 
trolujeme kondenzatory C 12 , C n na kapa- 
citu a svod, Pokud je vseelmo v poradku, 
merime postupne osciloskopem na kolek- 
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Poz. 31 - Kulisa 



Poz. 32 - Paka prepinace funkci 





2 ohory M 1/ 
vrtat spolecne 
s deskou hlavicek 


Poz. 33 — Operny vodici plech 

torovych zatezovacich odporech az po 
druliy s tup eh od koncoveho. Pokud se 
nam na zadnem z techto stupiiu neobjevi 
sinusovy signal, bude pravdepodobne 


zavada v prvnim stupni. Zkontrolujeme 
proto opet kapacitu a svody konden- 
zatoru C l5 C 2 , C 3 , C 4 a nez ap omeneme se 
soucasne podivat, nejsou-li nahodou pre- 
polo vany. Namermie-li na prvmm a dru- 
hem tranzistoru spravna napeti, mel by 
se na kolektoru druheho stupne objevit 
signal. Tak postupujeme az po koneovy 
stupeii. 

Pokud se zesilovac rozkmitava, snazime 
se postupnym odpojovamm jednotlivych 
stuphu (zacmame od koncoveho) urcit, 
kde vznika nezadouci vzajemna vazba, 
abychom ji mohli odstranit odsthiemin 
prislusne soucastky. 

Dalsi moznou zavadou je, ze do zesilo¬ 
vac e pronika vf predmagnetizacm kmito- 
cet. Je to zrejme zpusobeno nespravnym 
vylademm rezonancmho obvodu L 2 , C 14 , 
nebo jeho spatnou funkci, zavinenou pre- 
rasemm civky L 2 nebo ztratou kapacity 
kondenzatoru C u . 
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Namenme-li na vystupu prodlouzeneho 
vinuti budiciho transformatoru vystupm 
napcti pri soucasne kontrole osciloskopem 
a magnetofon presto nenahrava, muze 
byt zavada (neni-li v kondenzatoru Cu 
nebo odporu R 22 ) jeri v kombinovane 
hlave. Jejl kontrola je vsak pomerne 



Poz. 35 - Prepinac stop 




Poz. 36 - Cep undsecich kotoucu 

obtizna. Je treba si uvedomit, ze pri kon¬ 
trole stejnosmerneho odporu vinuti blavu 
zmagnetujeme a muslme ji opet uvest do 
nemagnetickeho stavu. Jinak ovsem mu- 
zeme blavu kontrolovat stndavym prou- 
dem na indukcnost. 

Dalsi zavady se mobou projevit v me- 
chanicke casti magnetofonu. Nejfiastejsi 
byva kollsani rychlosti posuvu pasku. 
Y tomto pripade se snazirae podle povahy 
kollsani odbadnout, ktera cast je zpuso- 
buje. Pokud je kollsani dosti rycble a pra- 
videlne (tremolo), hie dame zavadu ve 
spatne vystredene tonove kladce, popri- 
pade napmacf kladce. Zkontrolujeme take 
kladku na pohonnem motorku. Je-li ko- 
lisani rychlosti pomerne nepravidelne, 
je obvykle pricinou nesouosost pryzove 
pntlacne kladky nebo jeji slabe pritlacem 
na tonovou kladku. Nesouosost muzeme 


Poz. 37 - Lozisko kulisy 



Poz . 38 - Kladicka pfepinace funkci 



Poz . 39 - Rozperka desticky plosnych spoju 
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velmi snadno kontrolovat tun, ze se podi- 
vame, lezi-li pasek tesne po opustem to- 
nove kladky celou plochou na pryzove pri- 
tlacne kladce. Tuto zavadu snadno opra- 
vime povolenim sroubku, ktery upevnuje 
drzak pryzove pritlacne kladky. 

Take velky odpor leve spojky se proje- 
vuje nepravidelnym kolisanim rychlosti 
posuvu pasku, zpusobenym proklouzava- 
mm pasku. Tab spojky lze jednoduse na- 
stavit jemnym protazenim pruziny, ktera 
je nap nut a mezi konci fosforbronzovych 
pasku s nalepenymi plstenymi polstarky. 
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Poz. 40 — Rozperka destickyplosnych spoju 



Poz. 41 — Rozperka Pos. 42 - Vratnd 

desticky plosnych pruzina 

spoju 
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Predzesilovac ke Startu 

Magnetofon Start ma s puvodmm mi- 
krofonem velmi malou citlivost. Prodava 
se sice predzesilovac, ale ten je prilis 
drahy; proto jsem za nej postavil rovno- 
cennou nahradu, jejiz zapojeni je na 
obrazku. M je obycena mikrofonnx vlozka, 
Tr je civka z rele 800 na kterou pri- 
vineme 50 zavitu dratem o 0 0,5 mm 
CuP. Svorky J, 2 pripojime na snuru 
pro nabravani z rozblasu, ktera patri do 
vybaveni magnetofonu. Napajeni je 3 V 
ze dvou tuzkovych monoclanku. Yypinac 
upravime podobne jako u kapesni svi- 
tilny. Citlivost znacne vzroste a naklady 
pritom nepresahnou castku 10 Kcs. Za- 
pojeni je tak jednoducbe, ze si s nfm 
poradi i uplny zacatecnik. j 

Vaclav §edy 


civka rele 800 J? 



snuru ke Startu 
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Magnetofonovy zaznamovy pasek pro- 
sel nekolikaletym vyvojem. Prvm pasky 
vykazovaly ve srovnam s dnesmmx vel- 
mi neuspokojujici vlastnosti, predevsim 
znacnou tlousfku asm souvisici malou 
poddajnost, malou koercitivm silu, 
hrubost povrchu, nizkou citlivost atd. 

Magnetofonovy pasek se sklada v pod- 
state ze dvou slozek: nosice a aktivm 
vrstvy. A byl to prave material zaklad- 
mho nosice, ktery behem let nejvice 


ovlivnil mechanicke a do znacne miry 
i elektricke vlastnosti moderniho pasku. 

Jako material na nosic se pouzxvajx 
tri druhy materialu: acetylceluloza (u 
starsieh vyrobku), polyvinilclilorid (PVC) 
a polyester (PE). Stars! pasky s acetyl- 
celulozovym nosicem se mimo jine 
nehodx pro male rychlostx posuvu, pro- 
toze svou velkou tuhosti (tloustka) ne- 
uxnoznuji dobry styk s hlavami. Mnohem 
lepsx jsou po teto strance pasky s nosicem 


Tab, 1 — Tloust’ky a material magnetofonovych pasku 


Typ 

Vyrobce 

Druh 

Tlousfka 

[tnn] 

(nosi5 -j- akt. vrstva) 

Material 

nosice 

Posndmka 

PG 31 

Agfa 

L 

35 (20+15) 

PE 


PE 41 

Agfa 

DL 

26 (15+11) 

PE 


PE 65 

Agfa 

TL 

18 (12+6) 

PE 


LGS 52 

BASF 

S 

47 (34+13) 

PVC 


LGS 35 

BASF 

L 

35 (22+13) 

PVC 


LGS 26 

BASF 

DL 

26 (16+10) 

PVC 


PES 35 

BASF 

L 

35 (22+13) 

PE 


PES 26 

BASF 

DL 

26 (16+10) 

PE 


PES 18 

BASF 

k-TL , 

v 18 (12+6) 

PE 


PE 31 S 

Agfa 

L 

40 (20+ 20) 

PE 

rncrici pasek 

PES 40 

BASF 

L 

40 (27+13) 

PE 

meric! pasek 

PES 45D 

BASF 

S 

45 (10+ 25+10) 

PE 

spec, dvouvrstvovy 

CH 

OR WO 

s 

55 

AC 

acetylceluloza 

CHL 

ORWO 

L 

35 

AC 


CR 

ORWO 

S 

55 

AC 


CRL 

ORWO 

L 

35 

AC 














Tab. 2 — Magnetofonove pasky pro studiove ucely 


Typ 

Vyrobce 

Druh 

Tlousfka 

|>m] 

Material 

noside 

Possnamka 

FR 

Agfa 

S 

56 

AC 

pro min. rychlost 
19,05 cm/s 

FR 22 

Agfa 

S 

65 

AC 

*» 

PE 22 

Agfa 

S 

56 

PE 

99 

PER 

Agfa 

S 

53 

PE 

99 

LGR 

BASF 

S 

51 

PVC 


LR 56 

BASF 

S 

56 

PVC 



z PVC, ktere mohou byt vyrabeny ve 
velmi malych tlousfkach pri zajistem 
pozadovane minimalni pevnosti a doko- 
naleho prilehnuti k hlavam. Jejich ne- 
v^bodou vsak je, ze jako kazdy termo- 
plast jsou prilis zavisle na teplote. To je 
zvlaste neprijemne pri provozu v magne- 
tofonu (obvykle elektronkovem), jehoz 
povrchova teplota je vyssi. T£m totiz 
dochazi k oteplovani pasku a k nezadouci 
zmene jeho vlastnosti, napriklad odol- 
nosti v tabu (se zvysujici se teplotou 
klesa). To je take vysvetlem, proc se 
u nekterych magnetofonu setkavame 
s ^vytahanymi 44 pasky se zvlnenymi 
okraji. tj. s deformacemi vzniklymi ne- 
rovnomernym vytazemm pasku do delky 
po dlouhodobem provozu v nepripust- 
nych tepelnych podmlnkach. Pouzivani 
takovych zvlnenych pasku ma pak za 
nasledek kolisaru tonu vysokych kmi- 


toctu, at jiz nahravanych nebo srnma- 
nych ua ctyrstopych magnetofonech. 
Nejlepsim materialem na nosic pasku se 
zda byt polyester, ktery ma stejne velkou 
poddajnost (na delkovou jednotku) jako 
PVC, navic jeste nem teplotne zavisly. 
Tato okolnost umoznila vyrabet pasky 
o minimalni tlouslce (18 ^m), aniz by 
jejich pevnost poklesla ve srovnam se 
standardmmi pasky a aniz by jejich pro- 
dlouzeni pri namahani tahem bylo zna- 
telne. 

Dnes se magnetofonove pasky vyra- 
beji ve ctyrech tlousfkach, pricemz nej- 
tenci druhy jsou samozrejme z nejkva- 
litnejsiho materialu a take vyvojove nej- 
mladsi. Jsou to: 

S — standardni, o tlousfce 17 az 
55 [J.m, 

L — (longplay), dlouhohrajici, o tlousf¬ 
ce 35 p,m, 


Tab. 3 — Zavislost delky pasku na velikostech civek a tlousfce pasku 


Druh pdsku 

Prum dr civky (cm) 


8 

9 

10 

11 

13 

15 

18 

22 

25 

S (standardni) 


65 

90 


180 

270 

360 


700 

L (dlouhohrajici) 


90 

135 


270 


540 


1000 

DL (dlouhohrajici, tenky) 

90 

135 

180 

270 



730 


— 

XL (dlouhohrajici, zrlasf tenk^) 

135 

180 

270 

360 

540 

730 

1080 

— 

— 
























Tab. 4 — Hr act doby pasku podle delky a rychlosti posuvu 


Dilka pasku 

M 

Hraci doba v min. pH 

rychlosti posuvu [cm/s] 

19,05 

9,53 

4,76 

2,38 

45 

3,75 

7,5 

15,0 

30,0 

65 

5,0 

11,0 

22,5 

45,0 

90 

7,5 

15,0 

30,0 

60,0 

135 

11,0 

22,5 

45,0 

90,0 

180 

15,0 

30,0 

60,0 

120,0 

270 

22,5 

45,0 

90,0 

180,0 

360 

30,0 

60,0 

120,0 

240,0 

540 

45,0 

90,0 

180,0 

360,0 

720 

60,0 

120,0 

240,0 

480,0 

1030 

90,0 

180,0 

360,0 

720,0 


DL —(doublelongplay), diouhobrajici 
s dvojnasobnou hraci dobou proti 
standardnimu, tloustka 26 pm, 
TL — (triplelongplay), diouhobrajici 
s trojnasobnou hraci dobou proti 
standardnimu, tloustka 18 pm. 

Nosice standardmcb pasku jsou ob- 
vykle z acetylcelulozy, novejsi nekdy 
z polyvinilchloridu. Nosice dlouhohraji- 
cich pasku L a DL jsou z PVC nebo 
polyesteru, pasky TL vyhradne z poly- 
esteru. V tab. 1 jsou tloustky a druhy 
nosicu bezne pouzivanych pasku, z nichz 
nektere jsou u nas dostupne. (Vsechny 
uvadene tloustky pasku se rozumi 
vsetne tloustky aktivni vrstvy kyslic¬ 
niku zeleza. Tato aktivni vrstva cini 
u pasku S asi 13 pm, u pasku L 10 az 13 pm, 
u DL 10 az 11 pm a u p£sku TL 6 pm). 
Z tabulky 1 a 2 je patrno, ze tloustka 
pasku pro studio ve ucely je vet si. Sou- 
visi to s pouzivanou vyssi rychlosti 
posuvu pasku a vetsim tahem, opako- 
vanym vyuzivanim atd. Za zminku 
stoji jeste pasek PES 45D, ktery ma ak¬ 
tivni vrstvu nanesenu po obou stranach. 
Pouziva se pro zvlastni ucely, napr. k pro- 
gramovanemu rizeni obrabecich stroju, 
prehravani ruznych efektu a v jinych pri- 
padech, kdy pasek probiha magnetofo- 
nem jako slepena nekonecna smycka. 
Oboustranna aktivni vrstva umozhuj e 


(u dvoustopeho magnetofonu) zkraceni 
nekonecne smycky pri zachovani po- 
zadovane smmaci doby pro jeden cy- 
klus. Smycka je totiz slepena tak, ze 
jeji konce jsou slepeny nesouhlasnymi 
vrstvami na sebe. Znamena to, ze konce 
jsou pootoceny o 180°, takze navlekne- 
me-li smycku na valec odpovidajiciho 
prumcru, nemuze na nej prilehnout. 
Pri prehravani (nebo zaznamu) projde 
pri prvnim obchu pred hlavou prvni 
stopa na vnejsi strane, pri druliem pak 
druha stopa na vnitrni strane pasku. 

Zkusenosti ukazuji, ze pasky s nosi¬ 
ce m PE jsou v soucasne dobe nejlepsi, 
protoze maji vynikajici vlastnosti a spl- 
nuji vsechny hlavni pozadavky kladene 
na dokonaly nosic aktivni feromagne- 
ticke vrstvy. Pasky s PE nosicem maji 
aktivni vrstvu z hlazene feromagneticke 
vrstvy kyslicniku zeleza s jehlickovou 
krystaliekou strukturou, orientovanou 
podelne ve smeru posuvu pasku. Toto 
usporadani dava mnobem lepsi vysledky 
nez drive pouzivana vrstva kyslicniku 
s kubickou strukturou. 

Pri vyberu zaznamoveho pasku pro 
ten ktery drub magnetofonu musime 
mit na pameti, ze jednotlive druby pasku 
se navzajem lisi citlivosti, vybuditel- 
nosti atd. Zasadne muzeme vychazet 
z toho, ze s pasky novejsi vyroby dosah- 
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neme lepsich vysledku za predpokladu se- 
rizeni predmagnetizacmho proudu na 
spravnou uroven. K tomu se vsak jeste 

vratinie. 

Souhrniie lze rici, ze dlouhohrajici 
pasky TL a DL (vzhledem k male tloust;- 
ce) davaji lepsi prednes vysokych tonu 
i pri malych rychlostech posuvu, samo- 
zrejme pri pouziti hlavy s dostatecne 
uzkou sterbinou. Mala tloustka vsak 
znamena i dal si vyhodu, ze totiz i na 
malych civkacb dosahneme pomerne 
dloube reprodukcm doby. Tab. 3 uvadi 
prehled velikosti vyrabcnych civek s u- 
danim delky pa ska v metrecb. 

Tabulku 3 dophiuje tabulka 4, ktera 
uvadi hraci doby pro jednotlive rychlosti 
posuvu a ruznou normovanou delku. 
Na obr. 1 je graf, z nehoz je mozne 
precist hraci doby magnet ofonovych 
pasku pro ruzne rychlosti posuvu i pro 
pasky nenormalizovanych, libovolnycb 
delek. 

Jak je videt z tab. 4, nejsou vyhodne 
pro male rychlosti posuvu pasku velke 
civky s mnoba me try pasku, protoze pri 
reprodukci se pak na pasku obtizne ble- 
daji mist a s urcitym zaznamem. 

Lepenf pasku 

Y praxi se casto stane, ze se magneto- 
fonovy pasek pretrhne, nebo ze jej 
musime prestrihnout a znovu nastavit. 
Zpusoby spojovam pasku jsou dva: po¬ 
uziti rozpoustedla s pteplatovanim mis- 
ta strihu, nebo prelepem specialni le¬ 


pici paskou. Lepeni rozpoustedlem je 
vsak mozne jen u pasku s nosicem z ace¬ 
tyl celulozy nebo polyvinilchloridu; na 
polyesterove pasky obvykla rozpoustedla 
nepusobi. Pri lepeni postupujeme tak, ze 
oba konce pasku polozime na sebe a se- 
stribneme je oba sikmo ostrymi nuzkami. 
Pasky pritom musime polozit tak, aby 
obe aktivni vrstvy smerovaly jednim 
smerem. Potom je sikmym sestrihem 
prilozime k sobe tak, aby aktivni vrstva 
byla dole a sbora je pretreme rozpous¬ 
tedlem. Pritom musi byt oba sestrizene 
konce tesne u sebe (d61ka strihu ma byt 
asi 9 mm). Na potrene konce prilozime 
kratky kousek pasku, ktery po vyprchani 
rozpoustedla vytvori pevny spoj. 

Protoze pri takovem slepeni je aktivni 
vrstva stale v jedne rovine, neni slepeni 
pri prehravani pa true ani pri male rych¬ 
losti posuvu. Mnohem casteji se vsak 
dues pouzivaji tzv. slepky ze specialni 
lepici pasky, ktere jsou k dostani v od- 
bornych obchodecb s gramopotrebami 
za 2 Kcs. Spojeni touto lepici paskou je 
mnohem rychlejsi a dostatecne spolehlive. 
Pri lepeni se postupuje stejne jen s tim 
rozdilem, ze nepouzivame rozpoustedlo 
a spojovaci ,,plat‘ 4 predstavuje primo 
kratky kousek (asi 20 mm) lepici pasky. 
A protoze se lepici paska vyrabi a pro- 
dava v sirce shodne s sirkou normalizo- 
vaneho magnet ofonoveho pasku, tj. 
6,25 mm, nedela zadne potize ani od- 
riznuti prebytecnych koncu slepky. V za- 
hranici se pro urychleni manipulace pH 
lepeni pasku vyrabi lepici souprava (skM- 
da se z vodicich kolejnicek s vyznacenym 
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rrdstem rezu a prelepem a z dostatecne 
zasoby lepici pasky). Tato souprava za- 
jisfuje dokonale rovne spojeni (podobnou 
soupravu zname z prodejen uzkeho 
filrau). 

Special™ pasky 

Do skupiny tzv. specialmch pasku 
patri merici a nastavovaci (justovaci) 
pasky. Yyrabeji je fir my, jejichz hlavnimi 
produkty jsou zaznamove materialy. 
U nas se zatim nevyrabeji a bohuzel 
ani neprodavaji. Merici pasky slouzi 
ke kontrole kmitoctoveho prubehu re¬ 
produkcniho zesilovace (neprimo i za- 
znamoveho) a ke kontrole a nastaveni 
kolmosti sterbiny magnetofonovych hlav 
(vzhledem k draze pasku). K nastaveni 
spravne vyskove poloby hlav (k draze 
pasku) slouzi nastavovaci pasky. 

Merici pdsek je vzdy urcen jen pro 
jednu rychlost posuvu. Zaznam na me- 
ricim pasku je celostopy a kolmost na- 
hravky zarucuje vyrobce v mezich 90°^ 
±3'. Nahrany zaznam je rozdelen na 
vice casti, obvykle na ctyri. Y prvni 
casti je nahran kmitocet 1 kHz (se 
zkreslenim mensim nez 2 %), ktery slouzi 
k urceni vztazne zaznamove urovne pri 
reprodukci, samozrejme pro ten mate¬ 
rial, z nehoz je merici pasek vyroben. 
Ye druhe casti jsou nahrany dva kmi- 
tocty, a to 1 kHz a 10 kHz, oba s urovni 
—10 dB pod vztaznou zaznamovou urov- 
ni. Ton 10 kHz ma trvanl asi 60 s, 
ton 1 kHz asi 10 s. Pri kontrole kolmosti 
sterbiny se hleda takova poloha zkousene 
hlavy, pri niz je na jejim vystupu nebo 
na vystupu reprodukcniho zesilovace nej- 
vetsi amplituda napeti. Ve treti casti je 
nahrana fa da tonu akustickeho spektra, 
napf.: 1 kHz, 30 Hz, 40 Hz, 60 Hz, 
125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 

4 kHz, 6 kHz, 8 kHz, 10 kHz, 12,5 kHz, 
16 kHz, 1 kHz — a to s urovni 
—20 dB ^1 dB pod vztaznou za¬ 
znamovou urovni. Tyto tony slouzi 
ke kontrole kmitoctoveho prubehu 
reprodukcniho zesilovace. Hraci doba 
jednotlivych tonu je 8 vterin. Ctvrtou 
cast tvori pasek bez zaznamu; je vhodny 
pro mefeni odstupu nebo pro kratke 
nahravaci zkousky. 
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Nastavovaci pasek slouzi k presnemu 
vyskovemu nastaveni magnetofonovych 
hlav. Yyrabi se jednak pro dvoustope 
stereofonni magnetofony, jednak pro 
ctyrstope monofonni a stereofonni 
pristroje. Na obr. 2 jsou nakresleny 
ukazky casti nastavovacich pas¬ 
ku se zkusebnim zaznamem (znaceno 
srafovane), a to pro dvoustope (nahore) 
a ctyrstope (dole) magnetofony. Kmi¬ 
tocet tonu nahraneho na nastavovaci 
pasek je nizky - zpravidla 500 Hz pri 
rychlosti posuvu 9,53 cm/s. Je to proto, 
aby se pri nastavovani vysky neuplat- 
noval sterbinovy efekt pri nahodnem 
odkloneni hlavy. 

Pri nastavovani vysky kombinovane 
stereofonni hlavy dvoustopeho nebo ctyr- 
stopeho magnetofonu postupujeme tak, 
ze polohu hlav nej drive nastavime (po op- 
ticke kontrole) pokud mozno sy me tricky 
k ose pasku. Pak pri snimami praveho 
nebo leveho kanalu sledujeme velikost 
amplitudy vystupniho napeti, ktera ma 
byt pri prepnuti z jednoho kanalu na 
druhy uplne stejna. Neni-li stejna, ne- 
zasahuje kazda soustava kombinovane 
stereofonni hlavy stejnym dilem stopu na 
nastavovacim pasku. (Kontrolu vysky 
hlavy, popripade jeji nastaveni prova- 
dime az po kontrole nebo oprave kolmosti, 
protoze timto zakrokem se mohla vyska * 
zmenit!) 

Nastaveni magnetofonovych hlav 

Pod pojmem nastavem rozumime se- 
fizeni magnetofonovych hlav co do vysky 



Obr . 2 



(vzhledem k pasku) a tak, aby jejich 
sterbina by la kolma k ose pohybujiciho 
se pasku. (Pro funkci magnetofonu by 
sikmost sterbiny nebyla na zavadu — 
vzdyf jeden z pokusnych zpusobu stereo- 
fonniho zaznamu pouzival dokonce zapis 
do jedne stopy s opacne odklonenymi 
hlavami 45° od vodorovne osy, tj. s sik- 
mymi sterbinami. IJvazime-li vsak po- 
trebu vymeny pasku, projevi se i male 
nepresnosti v kolmosti sterbiny pH re- 
pro dukci pasku nahranych jinymi pri- 
stroji velmi citelne. Napadny je predevsim 
ubytek vysek a celkove kmitoctove a ne- 
linearm zkresleni). 

Z techto duvodu jsou hlavy vsech 
komercnich magnetofonu upevneny tak, 
aby se jimi dalo v mirnych mezicb po- 
hybovat do vsech stran, Vyjimku ovsem 
tvori mazaci hlava, kterou staci regulo- 
vat jen svisle, protoze u m nebraje kol- 
most sterbiny zadnou roli. Proto take 
nastavujeme mazaci hlavy jen vyskove. 
Protoze jadra mazacich hlav jsou vzdyc- 
ky o neco sirs! nez jadra kombinovanych 
nebo samostatnych reprodukcnich a za- 
znamovycb blav, je i vyskove senzexn 
malo kriticke, Y praxi je nastavujeme 
tak, aby jadro mazaci hlavy presahovalo 
horni okraj pasku asi o 0,1 mm (plati to 
pro pulstope i ctvrtstope hlavy). 

Pro nastavovani a serizovani univer- 
zalnich hlav (kombinovanych) nebo samo¬ 
statnych hlav (reprodukcnich, zaznamo- 
vych), pulstopovych nebo ctvrtstopych, 
plati v principu stejne zasady. Na obr. 
3 je nosna desticka hlavy, ktera je pri- 
pevnena k panelu magnetofonu tremi 
sroubky A lt A 2 a A B . Pri otaceni vsemi 
tremi sroubky najednou se men! vyskova 
poloha hlavy vzhledem k pasku. Pri 
otaceni sroubkem A 1 se meni kolmost 

upevnovaci srouby 



sterbiny a otacenim sroubku A z menime 
sklon cela hlavy. Na obr. 4 je znazornen 
starsi zpusob upevneni hlav (pouzivany 
napf. firmou Bogen), pri nemz se dosahuje 
pozadovane kolmosti otacenim podlozky 
s ukosem pod hlavou. Vyskove nastaveni 
se v tomto pripade zajisfovalo podloz- 
kami vodicich koliku magnetofonoveho 
pasku. 

A jeste poznamka: pri nastavovani kol¬ 
mosti zaznamovych hlav pomoci meri- 
ciho pasku musime pred zahajenim me- 
reni prepnout vyvody techto hlav (pri- 
pajenim) ke vstupu reprodukcniho ze- 
silovace. Mame-li k dispozici dostatecne 
citlivy a sirokopasmovy nf milivoltmetr, 
muzeme jej pripojit primo k vyvodum 
zaznamove hlavy, ovsem po prepnuti 
na zakladni rozsah 1 mV. 

Zaverem je treba jeste zduraznit, ze 
vyrobcum se ne vzdy podari dosahnout 
toho, aby sterbiny slozenych hlav (ste- 
reofonnich nebo pro ctyrstopy magneto- 
fon) byly vzajemne rovnobezne a souose. 
Y takovem pripade kontrolujeme nej- 
prve kolmost sterbiny horni hlavy a pak 
kolmost spodni. Nejsou-li sterbiny rov¬ 
nobezne, volime kompromis mezi obema 
polohami tak, aby vystupni napeti bylo 
stejne v obou kanalech. To plati jak 
pro kmitocet 1 kHz, tak i pro kmitocet 
10 kHz. Pak teprve pristoupime k vys- 
kovemu nastaveni pomoci nastavovaciho 
pasku a pak znovu prekontrolujeme kol¬ 
most. Obecne se doporucuje opakovat 
nastaveni vysky a sterbiny tolikrat, az 
jsou zjistene rozdily zanedbatelne. 

Pred magnetizace 

Z teorie magnetickeho zaznamu zvuku 
vime, ze zaznam se provadi na magne- 
ticky aktivni material magnetickym po- 
lem, vytvorenym ve sterbine uzavreneho 
jha zaznamove hlavy. Zaznamu vsak 
musi predchazet predmagnetizace, ktera 
linearizuje prubeh magnetizacni cha- 
rakteristiky pasku tak, ze se neline- 
arni zkresleni zaznamu snizi na pripust- 
nou mez. Ylivem nelinearnosti magneti¬ 
zacni krivky zaznamoveho materialu 
vsak vznikaji mezi predmagnetizacnim 
a zaznamovym signalem interference, 
ktere se pri vhodne volenem kmitoctu 
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predmagnetizacmho proudu projevujl jako 
rusive hvizdy. Aby tyto hvizdy lezely 
mimo pasma prenasenych kmitoctu, ma 
byt kmitocet predmagnetizacmho sig- 
nalu alespoh petkrat vetsi nez horni mez- 
m kmitocet. 

Z novejsich poznatku dale vyplyva, ze 
velikost predmagnetizace vzhledem ke 
zkresleni, maximalnimu vybuzeni a citli- 
vosti neni kriticka. Dokonce ani otazka 
sumu neni tak zavazna, jak se puvodne 
predpokladalo. Jedinym parametrem, na 
nejz ma predmagnetizace znacny vliv, je 
demagnetizace vysokych tonu, tj. pokles 
citlivosti zaznamoveho materialu vlivem 
odmagnetovam. Proto nekteri vyrobci na- 
stavuji u svych pristroju pomerne maly 
predmagnetizacm proud, aby zmensili 
demagnetizacni jev na minimum. I kdyz 
tedy neni vyhodne pracovat s mensnn 
predmagnetizacmm proudem, nez jaky 
odpovida maximalm citlivosti pouziteho 
materialu, prece se setkavame s vyrobky, 
u nichz je tomu tak. Duvodem je snaha 
dosahnout pozadovane cbarakteristiky 
u vysokych kmitoctu, 

Y praxi se tedy setkavame s magneto- 
fony, u nichz jsou promenne korekce jen 
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v reprodukcmm z e s i 1 o va ci, z a t i m c o uroven 
zaznamenanych vysokych tonu je urco- 
vana jen velikosti predmagnetizacmho 
proudu. Y souvislosti s timto faktem je 
treba upozornit na nutnost snizit pred¬ 
magnetizacm proud u starsich magne to- 
fonu s hlavou, jejiz celni stena je jiz 
delsim pouzivanim obrousena. Zachova se 
tim pozadovany ucinek na zaznamovy 
material, tj. zabranl se poklesu vysek. 

Pri kontrukci amaterskeho magnetofo- 
nu obvykle nezbyva, nez zjistit velikost 
optimalni predmagnetizace zkusmo. K 
mereni predmagnetizacmho proudu (kte- 
ry ovsem neni vzdy umerny velikosti 
vf predmagnetizace v zaznamovem pas- 
ku) poslouzi jednoduchy indikator podle 
obr. 5. Princip spociva v mereni ubytku 
napeti na znamem odporu zarazenem 
v serii se zaznamovou hlavou. Velikost 
tohoto odporu se voli obvykle v rozmezi 
1 az 100 Predmagnetizacm proud 
snadno zjistime z Ohmova zakona podle 
vztahu: I p = U p /R [A; V, Q], kde I p je 
predmagnetizacm proud a U p ubytek na¬ 
peti na odporu R. Yolime-li hodnotu R 
celistvou, napr. 1 Q, odpovida namerene 
hodnote ubytku napeti vmV jizstejnahod- 
nota proudu v [mA], Pri mereni vsak mu- 
sime dbat na to, aby regulator zaznamove 
urovne byl vytocen k zemnicimu konci, 
aby presnost mereni nebyla ovlivnena 
pritomnosti nf signalu. 

Podobnym zpusobem (obr. 6) muzeme 
zjist’ovat velikost zaznamoveho proudu, 
napr. pro porovnani vybuditelnosti ruz- 
nych zaznamovych materialu. V tom 
pripade vsak musi byt odpojen privod 
predmagnetizacmho proudu. 

Velikost predmagnetizace se obvykle 
nastavuje zmenou hodnoty vazebnibo 
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kondenzatoru C v (obr. 7), ktery spojuje 
oscilator s ,,zivym“ privodem zaznamo- 
ve hlavy. U nekterych magnetofonu je 
vazebni kondenzator pevny a k regulaei 
predmagnetizacniho proudu se pouziva 
proinenny odpor, zapojeny do serie s kon- 
denzatorem C v (na obr. 7 je vyznacen 
carkovane). 

Nastaveni predmagnetizace 

Na obr. 8 je znazornena zavislost 
citlivosti zaznamoveho materialu na pred- 
magnetizaci a take zkresleni, ktere s m 
souvisi. Tento vztah je zajimavy proto, 
ze predmagnetizacm proud se mnohdy 
nastavuje podle citlivosti zaznamoveho 
materialu. Pritom se vychazi z polohy 
praeovniho bodu v miste maxima cit¬ 
livosti. 

Postupuje se tak, ze se nahraje nekolik 
zaznamu urcitebo kmitoctu (1 kHz) s u- 
rovni —10 dB pri ruznych velikostech 
predmagnetizace. (Velikost predmagne¬ 
tizace indikuje v tomto pripade priblizne 
ukazatel predmagnetizacniho proudu z 
obr. 5). Pri reprodukci techto zaznamu 
merxme na vystupu reprodukcniho ze- 
silovace (nebo prirno za ldavou) napeti, 
ktere se nejprve zvysuje, az dosahne 
maxima, a pak se opet snizuje (krivka A 
na obr. 8). Oblast, kde je vystupni na¬ 
peti nejvetsi, je soucasne oblasti nejvyssi 



citlivosti zaznamoveho materialu a od- 
povida optimalnimu nastaveni predmag- 
netizacmho proudu (bod III). Y tomto 
bode je vsak i nejvetsi zkresleni, ktere 
ale zustava v prijatelnych mezich. Mi- 
nimalm zkresleni je vbode I, popripade//, 
kde vsak je citlivost a tedy i vystupni 
napeti priblizne polovicni. 

Nastaveni mazaciho proudu 

O nastavovani mazaciho proudu plati, 
ze musi byt tak velky, aby dokonale 
smazal nahrany zaznam. Neni-li tato 
podmmka splnena, je treba zvysit vykon 
oscilatoru. Mazaci proud muzeme merit 
stejne jako predmagnetizacm. Rozdil je 
jen v tom, ze odpor 1 D, na nemz merime 
ubytek, zapojime mezi zem a ,,studeny“ 
konec mazaci hlavy.Yysokofrekvencni ma¬ 
zaci proud se bude pohybovat kolem 100 
az 150 mA, zatimeo predmagnetizacm 
ma byt asi desetkrat az dvacetkrat mensi. 
Kmitocet mazaciho proudu se voli v roz- 
mezi mezi 30 az 70 kHz. Nizsi kmitocet 
je vhodny pro mazaci hlavy, jejichz 
jadro je slozeno z jednotlivycb plechu 
a ma tedy dost velke ztraty virivymi 
proudy, ktere se pri stoupajicim kmitoctu 
zvysuji. Proto se vyssi kmitocet maza¬ 
ciho proudu voli u tech magnetofonu, 
ktere maji feritove mazaci hlavy s niz- 
simi ztratami. 
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Zaverem je jeste treba pripomenout, 
ze pri prechodu ze starsiho, mene jakost- 
niho zaznamoveho materialu na novejsi 
je u vetsiny magnetofonu treba znovu 
seridit predmagnetizacni proud. Pfitom 
pozadavek zdvibu vysokych kmitoctu 
Ize splnit pouhym zvetsenim predmagne- 
tizacmho proudu — ovsem za predpokla- 
du, ze efektivni sterbina kombinovane 
hlavy bude mens! nez 8 pm. Krome tobo 


je nutne — vzhledem k vetsi citlivosti 
modermcb pasku - zmenit i nastavenx 
indikatoru vybuzeni. To proto, ze k do- 
sazeni tehoz vystupmho napeti staci 
budit zaznamovy material mensim prou- 
dem a tedy i mensim vs tup nim napetim, 
coz se pnznive projevl ve snizeni neli- 
nearmho, kmitoetovebo i intermodulac- 
mho zkresleni. 


Uprava magnetofonu 
Sonet BS 


Pred casern jsem si koupil magnetofon 
Sonet B 3, ktery se v provozu dobre 
osvedcil, nebyl jsem vsak spokojen s rych- 
lym previjemm pasku. Pri zapnuti rychlo- 
behu je pasek velmi namahan, protoze 
mu si uvest do pohybu odvijeci civku, 
ktera je brzdena. Toto zrychlem je velke, 
nebot rozbeh je okamzity. Namabanl 
pasku je zvlast velke tebdy, kdy navijeci 
civka je temer plna a odvijeci prazdna. 
Plynuly rozbeh pri rychloposuvu maji 
zajistit spojky umistene u obou unasecich 
civek. Jsou vsak prilis tuhe a zadiraji se, 
takze pri rozbehu neproklouznou. K pro- 
klouznuti teto spojky je treba velkeho 
krouticiho momentu. Kdyz je vsak jiz 
spojka v prokluzu, je kroutici moment, 
ktery je schopna prenaset, mnohem 
mensi. Mecbanika magnetofonu B 3 je 
shodna s magnetofonem Sonet Duo, kde 
vsak situace nebyla zdaleka tak nepri- 
zniva, protoze u starsich typu se pouzi- 
valy pasky dvojnasobne tlousfky a tedy 
take odolnejsi proti vytazeni. U magne¬ 
tofonu B 3, kde se pouzivaji pasky s dvoj- 
nasobnou hraci dobou, je nutne zajistit 

plynulost rozbe¬ 
hu a snizit na- 
mahani pasku na 
minimum. Tento 
pozadavek je res- 
pektovan u no- 
veho typu mag¬ 
netofonu B 4, 
podle ktereho 
j sem upravil spoj - 


ky u sveho Sonetu B 3. Tuto upravu 
doporucuji i majitelum starsich typu (So¬ 
net Duo). iJprava neni narocna a krome 
jedne operace na soustruhu vystacime 
s lupenkovou pilkou a pilnikem. 

DEMONTAi SPOJKY 

Pro mene zkusene amatery popisi de- 
montaz ponekud podrobneji. Po sejmuti 
knofliku regulatoru hlasitosti odsroubu- 
jeme ctyri srouby v rozich horniho pa- 
nelu a sroub pridrzujici kryt hlav. Panel 
sejmeme, vyvlekneme konc* lanek, ktera 
ovladaji brzdy, odsroubujeme prichytky, 
ktere drzi lanovody a vyjmeme oba una- 
seci kotouce. Spojky rozebereme vyjmu- 
tim pojistek na spodni strane dutych 
hridelu unasecu. Na tele spojky v miste 
styku s hlinikovym odlitkem je u novej- 



06r. 1 — Kotouc spojky (material: plech 
1 mm dural nebo ocel) 
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Obr . 2 — Kotouc spojky (material: uma 
kart) 


slch typu nalepen kotoucek z plasticke 
hmoty. Odtrhneme jej a bakelit ocistime 
smirkem od zbytkii lepidla. U starsich 
magnetofonu by la spojka bez oblozem, 
takze prace odpada. 


Oprava tEla spojky 

Bakelit ove telo spojky je vyztuzeno 
zebry, ktera musime snizit tak, jak je 
vyznaceno na obrazku. Hloubku vybrani 
muzeme udelat vet si a pri sestavovam 
upravene spojky nastavit vysku pod- 
lozemm. Na presnosti soustruzeni prilis 
nezalezi, protoze drobne nepresnosti vy- 
rovna plstene oblo^eni. Yybrani udelame 
na soustruhu pri vysokych otackach 
a male trfsce. 


l 


Obr . 3 — Telo spojky 

mkovy plech nebo dural (pozor pri ohy- 
banl jazycku). Na okraj zdrsneneho 
kotouce nalepime Resolvanem plstene 
oblozem asi 8 mm siroke. Pouzijeme ne 
prilis tvrdou plsf tloust’ky asi 3 mm (pri 
mirnem stlacem). Lepidla nesmi byt 
mnoho, aby se plst’ nenasytila a neztvrdla. 

Tretlm dilem je pruzina. Starou pru- 
zinn nelze pouzrt, protoze je pnlis silna. 
Novou pruzinu navineme z ocelove 
struny o 0 0,8 mm. Jeji rozmery jsou 
shodne se starou, jen pocet zavitu zvy- 
sime na pet. 



NOVg DfLY 

Nove dily, ktere musime vyrobit, jsou 
v podstate tri pro kazdou spojku. Prvm 
je mezikruzi vyfiznute ze zbytku uma- 
kartu, ktery je levne k dostarn v pro- 
dejnach zelezarstvl. Rozmery mezikruzi 
jsou na obrazku. Yelikost zarezu pro 
unasem prizpusobime upravenemu telu 
spojky; kotoucek musi jit lehce zasunout 
do vy brani v zebrech a nema nut zbytec- 
nouvuli. 

Druhy dil vyrizneme z plechu a upra- 
vnne podle obrazku. Jazycek zhotovime 
radeji sirs! a po jeho vyhnutf jej upravime 
pilmkem tak, aby zapadl do vystupku 
ve spodm strane hlinikoveho odlitku. Na 
vyrobu kotoucku je nejlepsi tvrdsi hli- 


MONTAi 

Sestava spojky je videt na obrdzku. 
Na hlimkovy odlitek nasadime kovovy 
kotoucek s oblozenlm tak, aby jazycek 
zapadl do vybram v odlitku. Mezikruzi 
z umakartu vlozime do bakelitoveho 
tela lesklou stranou nahoru, pod mezi¬ 
kruzi dame podlozku vystrizenou z tenke 
lepenky. 

Yysku podlozky volime tak, aby po 
sestavem spojky byla mezera mezi ko- 
vovym kotoucem a bakelitovym telem 
v rozmezi 0,5 1 mm. Mezera je na 

obrazku oznacena sipkou. Pred definitiv- 
nim sestavenlm spojky mirne namazeme 
hridel unasece vazelmou. Pruzinu pri- 
tiskneme drzakem a zajistime pojistkou, 
pod mz jsme vlozili podlozku. 
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NASTAVENf 

Pred opetnou montazi spojek do mag- 
netofonu zkontrolujeme, jsou-li umaple- 
xove kotoucky, na nichz spojky v magne- 
tofonu spoclvajl, na povrchu dokonale 
leskle. Nenl-li jejich povrch leskly, je pasek 
pri previjeni nadmerne brzden. Kotouce 
muzeme vyjmout a prelestit mekkym 
hadrikem a zubnl pastou (lestime ve 
smeru poskrabanl). Po vylestem otreme 
kotouce vlhkym hadrikem. Pri montazi 
spojek dbame, aby plstene oblozeni na 
spodnl strane bakelitoveho tela spojky 


1 



Obr. 4 — Sestava spojky 

1 — iindSec civky, 2 — kotouc spojky (kovovy), 3 — spoj - 
hove oblozeni, 4 - tilo spojky, 5 - kotoud spojky (uma~ 
kart), 6 — podlozka, 7 - pruzina, 8 - drzdk pruziny, 9 - 
pojistka, 10 - podlozka 


bylo ciste a proste vsech tvrdych caste- 
cek. Pripojime opet lanka pro ovladani 
brzd a jeste pred pripevnemm krytu 
magnetofonu nasadime civky s paskem. 
Nejprve zalozime plnou civku na levou 
stranu a magnetofon zapneme na nor- 
malni prehravani. Pritom sledujeme, ija- 
viji-li se pasek presne do stredu navijeci 
civky. Pokud to mu tak nem, vyjmeme 
opet pravou spojku, sundame remlnek, 
vyjmeme remenicku a vysku upravlme 
vyjmutlm nebo pridanlm podlozek pod re¬ 
menicku. Navljl-li se pasek prllis bllzko ke 
spodnlmu celu civky a jsou-li vsechny 
podlozky vyjmuty, opilujeme dosedacl 
cast remenicky. Nejprve vsak zkon¬ 
trolujeme, nenl-li prllis velka mezera 


mezi hlinlkovym 
kotoucem a ba- 
kelitovym telem 
spojky (na obraz- 
ku oznaceno sip- 
kou). Je-li vvs- 
ka civky sprav- 
na, vyzkouslme 
rycble previjeni zpet pri leve clvce pine 
a prave temer prazdne. Zapneme rychle 
previjeni zpet a sledujeme rozbeh. Je-li 
rozbeh okamzity, uvolnlme pruzinu v leve 
spojce. Nejlepe je nastavit spojku tak, 
aby se pasek pri nepatrnem pribrzdenl 
prave civky nerozbehl. Pred tlmto na- 
stavovanlm se doporucuje nechat obe 
spojky chvili proklouzavat, aby se ob¬ 
lozeni zabehla (zapneme rychloposuv a na¬ 
vijeci civku rukou zabrzdlme). Cely po- 
stup nastavovanl opakujeme i v opacnem 
smeru; na pravou stranu dame plnou 
civku a na levou stranu prazdnou. Vysku 
leve spojky upravlme tak, aby se pasek 
navljel do stredu civky a pak nastavlme 
spravne predpetl pruziny v prave spojce. 
Po spravnem nastavenl - jak ukazaly 
zkousky — nebude magnetofon zby- 
tecne nicit pasky. Nez vsak nasadime 
kryt magnetofonu, jeste se presvedclme, 
jsou-li na konektoru pro pripojenl 
gramofonu propojeny spicky 1 a 3. 

U starslcb magnetofonu B 3 nebylo toto 
propojenl prove deno, takze pri nabrava- 
nl ze stereofonnlbo gramofonu se nahra- 
val jen signal z jednoho snlmaclho krysta- | 
lu. 

A jeste jednu upravu, ktera se da 
snadno provest. Pri prepnutl magneto¬ 
fonu na rychlost 4,75 cm/s se preplna 
motor na polovicnl otacky, ale pri za- 
pojenl rychloposuvu se automaticky pre- 
pojl na pine otacky. Odstranlme-li tuto 
automatiku, zlskame dve rychlosti pro 
previjeni, coz je nekdy vybodne. Uprava 
spoclva ve vyjmutl brldele s kladickou 
pod levym ovladaclm soupatkem. Tato 
kladicka, upevnena na rameni prepl- 
nace rychlosti, ovlada preplnanl motoru 
nezavisle na poloze tlacltek rychlosti. 
Po teto uprave mame moznost volit 
puvodnl nebo polovicnl rychlost pre¬ 
vijeni, Ostatni funkce zustavajl beze 
zmeny. 

Petr Kadlec 
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Mazacf hlavicka pro 
tranzistorovy magnetofon 

Na trim je dnes jiz pomerne bohaty 
sortiment magnetofonovych hlavicek, 
tezko vsak shanime mazacx hlavicku pro 
dvoustopy tranzistorovy magnetofon. 
Hlavicka k magnetofonu Sonet se nehodi, 
proto ze ma prilis velkou impedanci k na- 
p&jeni z tranzistoroveho oscilatoru. Vhod- 
nou hlavicku si vsak muzeme sminimalni- 
mi naklady zbotovit sami. 

Jako polotovar slouzx dva kusy feri- 
toveho E jadra, ktere jsou bezne k do¬ 
st am v radio technickych prodejnach. 
Jadro nejprve upravime podle obrazku; 
opatrne je prelomime tak, abychom do- 
stali jednoduehe jadro tvaru C. Lom za- 
brousime do roviny na karborundovem 
brousku. Pak zhotovime z leskle lepenky 



jednoduchou kostricku, na kterou navi- 
neme pro pozadovanou indukcnost 2,5 mH 
110 zavitu dratem o 0 0,20 mm CuP. 
Do navinute civecky zasuneme poloviny 
jadra a mezi jejich cela vlozime slidovou 
desticku tloustky asi 0,3 mm, ktera vy- 
tvori pracovni sterbinu hlavy. Tuto 
sestavu pak stahneme a zajistime niti. 
Formu na zaliti zhotovime nejlepe z ten- 
keho plechu. Sestavenou hlavicku do m 
vlozime celem dolu a zalijeme Epoxy 
1200. Po dokonalem zatvrdnuti strhne- 
me formu a celo hlavicky zabrousime 
do obleho tvaru na jemnem smirkovem 
papire (na brouseni laku). Nejjemnejsx 
druh smirkoveho papiru nam poslouzi 
i ke konecnemu pfelesteni povrchu. 

Hlavicka je vhodna napr. pro upravu 
magnetofonu Start podle AR 9/65, ne- 
pozadujeme-li ctyri stopy. Stridavym ma* 
zanim se znacne zvysi dynamika zazna- 
mu. U magnetofonu z AR 5, 6/65 ji pri- 
pojime primo na vinuti III; ke zhavicimu 
vlaknu DM71 musime vsak pripojit 
odpor 82 Q, protoze vzroste proud tran- 
zistoru. Pokud potrebujeme hlavicku jine 
indukcnosti, vypocteme priblizne pocet 
zavitu podle vzorce 
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Arthur Novak 


Jak a £fm porfdit jakostni zaznam 


Je zcela pochopitelne, ze to byl prave 
magneticky zaznam zvuku, ktery poskytl 
amaterskym pracovnxkum moznost po¬ 
merne jednoduchymi prostredky poridit 
vlastni zaznamy. A ti, kteri se temito 
problemy zacali vazneji obirat, brzy pre- 
sli od zaznamu reci - obvykle projevu 
nejblizsich pribuznych - ke komplikova- 
nejsim zaznamum, popr. k hudebnim 
nahravkam, porizovanym jak v soukro- 
mi, tak i na verejnych vystoupenich ruz- 
nych skupin a solistu. A i kdyz zpocatku 
byli se svymi zaznamy celkem spokojeni, 
pozdeji, kdyz ke svym nahravkam zacali 
pristupovat kriticteji, nebo je dokonce 


zkouseli porovnavat s profesionalnimi 
snimky, zacali v nich nachazet cetne ne- 
dostatky. 

Nasim ukolem je v nasledujxcxch statich 
shrnout zakladni podminky, ktere je nut- 
ne znat a splnit, abychom dosahli jakost- 
nich nahravek. 


MIKROFONY 

To je prvnx clanek naseho zaznamove- 
ho retezce. A rekneme si ihned, ze je to 
clanek nejdulezitejsi, ktery zasadnim 
zpusobem ovlivni vsechny nase zaznamy. 






Je proto tfeba vsimnout si jich trochu 
blize a seznamit se s jednotlivymi druhy 
a jejich vlastnostmi. 

Y praxi se setkavame se tremi zaklad- 
rn'mi druhy mikrofonu, a to: 

a) s mikrofonem krystalovym (piezo- 
el ek tricky m), 

b) s mikrofonem dynamickym, 

c) s mikrofonem kondenzatorovym. 

Kazdy z techto druhu se vyznacuje 
urcitym stupnem jakosti a Ize rici, ze ma 
tez vymezeny okruh sveho pouziti. 

a) Mikrofon krystalovy (piezoelektricky) 
— je to druh mikrofonu, ktery v minulych 
letech byl dodav&n jako prfslusenstvi 
k nekterym typum magnetofonu. Jeho 
elektroakusticke vlastnosti vsak nedo- 
voluji s jeho pomoci vytvorit nahravky 
lepsi nez prumerne jakosti. Jedinou vy- 
jimkou je mikrofon bezmembranovy, 
jehoz citlivost - podstatne snizena - vsak 
obvykle nedovoluje prime pripojeni to- 
hoto mikrofonu k magnetofonu. Pokud se 
n&m jedna o jakostni zaznam, pak se 
tomuto typu mikrofonu radeji vyhneme. 

b) Mikrofon dynamicky - v amaterske 
praxi se v posledni dobe vyskytuje stale 
casteji. Je to druh mikrofonu, ktery tvori 
prislusenstvi vetsiny soucasne prodava- 
nych magnetofonu. Predem je treba upo- 
zornit, ze tento druh mikrofonu se na 
trhu vyskytuje ve dvou variantach. Jed- 
nak jako mikrofon tzv. vysokoimpe- 
danSni, jednak jako nizkoimpedancni. 
Rozdil mezi obema typy neni ve vlast- 
nim mikrofonu - ten byva obvykle zcela 
shodny - ale v tom, ze vvsokoimpedangni 
mikrofon se k magnetofonu pfipojuje po¬ 
moci transformatorku, ktery je obvykle 
zabudov&n primo do telesa mikrofonu. 
Tim dostavame na vystupu vvssi napeti, 
ale nemuzeme takovy mikrofon pripo- 
jovat na magnetofonovy vstup s malou 
vstupni impedanci. Naproti tomu druhy 
typ se k magnetofonum pripojuje bez 
jakehokoliv transformatorku, odevzdava 
podstatng nizsi vystupni napSti, ale lze 
jej pripojit i ke vstupum s velmi malou 
impedanci. V praxi to znamena, ze typ 
s transformatorem je uriSen pro magne- 
tofony elektronkove, typ bez transfor- 
matoru pak pro magnetofony tranzisto- 
rov6. Vlastnosti obou typu jsou po- 


chopitelne shodne, pokud pouzit^ trans- 
formatorek je dostatecne jakostni. 

Dynamicke mikrofony pouzivane 
v amaterske praxi jsou vesmes civkove a 
jsou pomerne velmi dobre. V oblasti 
vysokych kmitoctu se vyrovnaji rozsahem 
i prubehem charakteristiky dobrym stu¬ 
dio vym mikrofonum, horsi je to vsak 
jiz v oblasti kmitoctu nizkych. Kon- 
strukcm hledxska nedovoluji bez obtizi 
vyrobit takovy mikrofon, ktery by vy- 
kazoval linearni prubeh kmitoctove cha¬ 
rakteristiky az k nejnizsim pouzitelnym 
kmitoctum a v praxi tyto mikrofony 
dosahuji dolni prenosoye hranice v ob¬ 
lasti 150 az 200 Hz, zatimco pro verny 
prenos hudby se vyzaduje rozsah mini- 
malne do 50 Hz, tj. o dve oktavy mze. 
Presto vsak tyto mikrofony byvaji velmi 
vyhodne pro zaznam reci a to obzvlaste 
v akusticky neupravenych prostorach, 
tj- v takovych prostorach, ktere maji po- 
merne znacne dlouhou dobu dozvuku a 
kde odriznuti casti hlubokych kmitoctu 
podstatnym zpusobem prispiva k zvyseni 
srozumitelnosti mluveneho slova. Pro 
hudebni zaznamy bychom vsak tuto 
skutecnost pocifovali jako neprijemny 
ubytek nejnizsich kmitoctu a reprodukce 
by se nam zdala ochuzena o ,,basy“. 
Tento druh mikrofonu se vynikajicim 
zpusobem hodi pro vsechny druhy repor- 
tazi, pri nichz jsme nuceni drzet mikro¬ 
fon v nice a pohybovat se. 

c) Mikrofon kondenzatorovy - je jednim 
z nejlepsich mikrofonu pro zaznam hudby 
a prirozene tez i reci - ovsem v akusticky 
upravenych prostorach. Jeho kmitoctovy 
rozsah prekryva cele slysitelne pasmo, 
prubeh kmitoctove charakteristiky je vy- 
rovnany a u jakostnich vyrobku tohoto 
druhu nevykazuje podstatne nerovno- 
mernosti. Jeho cena jej vsak cini beznemu 
amateru tezko dostupnym, nebof tento 
druh mikrofonu musi byt vzdy vazan 
na napajec a predze silo vac. 

Krome pops any ch druhu mikrofo¬ 
nu existujl pochopitelne jeste dalsf va- 
rianty, jako kupr. dynamicky mikrofon 
paskovy nebo kondenzatorovy mikrofon 
pracujici na vf principu, ktery pro na- 
pajeni potrebuje zdroj napeti 8 V pri 
odberu 5 mA (a zadne dalsi zarizem), ale 
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to je pro bezneho amatera tezko do- 
stupne vybaveni. 

Krome toiio, co zde bylo receno o vlast- 
nostecki jcdnotiivycii drubu mikrofonu, 
je treba se zminit jeste o dalsich vlast- 
nostech, ktere jsou spolecne vsem dru- 
hum mikrofonu a zavisi na konstruk- 
caim provedem mikro£oau. Jsou to tak- 
zvane smerove charakteristiky mikrofonu. 
Objasnime si je veimi strucne. Kazdy 
aiikrofon muze byti totiz citiivy bud’ vuci 
zmene akustickeho tlaku, aebo akusticke 
rychlosti, anebo vuci obema temto veli- 
cinam. Zcela teoreticky vzato — a to 
zdurazauji — vykazuje aiikrofon, ktery 
je citiivy vuci akustickemu tlaku, vse- 
smerovou citlivost. To znamena, ze zvuk 
dopadajici na membranu z kterekoliv 
strany bude v systemu mikrofonu vytva- 
ret stejne napeti. Naproti tomu mikrofon, 
registrujici akustickou rycbiost, bude vy- 
kazovat maximalm citlivost zepredu a 
zezadu, ze stran pak bude necitlivy. Treti 
typ, ktery bude registrovat jak tlak, tak 
i rychlost, bude nejcitlivejsi zepredu, ze 
stran pak jiz mene a zezadu vubec ne. 
Prvemu typu rikame mikrofon kulovy , 
druhemu typu mikrofon osmickovy a tre- 
timu typu mikrofon ledvinovy. 

Tyto uvedene vlastnosti jsou ryze 
teoreticke a navic platne pouze pro ome* 
zeny rozsah kmitoctu a bezdozvukovy 
prostor. Kupr. v praxi mikrofon s ku- 
lovou charakteristikou, tj. prvni typ, 
bude mit pro nizke a stredni kmitocty 
prostorovou charakteristiku prakticky 
kulovou, avsak pro vysoke kmitocty bude 
jeho prostorova cbarakteristika uzce 
smerova a to v ose zpredu membrany. 
Obecne lze rici, ze je sice ucelne o techto 
vlastnostech vedet, ze ale obvykle v pro- 
storach s dozvukem se smerove vlastnosti 
mikrofonu uplatnuji jen veimi malo a ze 
jsou rozdily mezi jednotlivymi druhy 
mikrofonu jen veimi obtizne postrehnu- 
telne. To lze veimi snadno prokazat, 
pouzijeme-li kondenzatorovjr mikro¬ 
fon s dalkove prepmatelnou smerovou 
charakteristikou. 

Daleko dulezitejsi je umistem mikro¬ 
fonu v prostoru pri nahravce. Nejprve si 
musime rici nekolik slov o tzv. polomeru 
dozvuku mistnosti a o dozvuku vubec. 
Naslouchame-li kdekoliv v mistnosti ne- 


jakemu zvukovemu zdroji, dopadaji do 
naseho ucha jednak zvukove signaly 
prichazejici primo ze zdroje — tomu ri- 
kame pHmy zvuk - a jednak (s prislus- 
nym casovym zpozdenim) tyto zvuky 
odrazene od predmetu v mistnosti a od 
sten - tomu rikame dozvuk . Kazdy 
uzavreny prostor ma tedy dozvuk, Bez 
dozvuku je pouze otevreny plener anebo 
prostory k tomu to uceiu zvlaste upra- 
vene - tzv. mrtve komory. To jsou mist¬ 
nosti, jejichz steny jsou pokryty zvlast- 
nimi poreznimi hmotami, casto napr. ve 
tvaru ruznych jehlanu, v nichz kazdy do- 
padajici zvuk je temer zcela pohlcovan. 
Z uvedene uvahy je zcela jasne, ze v bliz- 
kosti zvukoveho zdroje prevlada zvuk 
primy a naopak ve vetsi vzdalenosti od 
zdroje naopak prevlada zvuk odra- 
zeny, kteremu take rikame difuzni. Vzda- 
lenost od zdroje, ve ktere intenzita pri- 
meho zvuku se rovna intenzite zvuku od- 
razeneho, nazyvame polomerem dozvuku. 
Pokud bychom znali presnou dobu do¬ 
zvuku a objem salu, pak lze snadno tuto 
velicinu vypocitat. Pro nasi informaci 
vsak postaci, rekneme-li si, ze kupr. 
v Dvorakove sini je polomer dozvuku asi 
7 m. V obytne mistnosti pak podle okol- 
nosti kolem 1 m. Pokud umistime mikro¬ 
fon do vetsi vzdalenosti od zdroje, nez je 
uvedeny polomer dozvuku, pak nam 
v zaznamu pochopitelne prevladne di¬ 
fuzni akusticke pole nad polem primeho 
zvuku, coz nam sice v hudbe dava vetsi 
dojem prostoru, ale pro fee naopak pod- 
statne snizuje srozumitelnost. Z toho 
vidime, ze pri zaznamu reci jsou pod- 
minky umisteni mikrofonu zcela odlis- 
ne nez pH zaznamu hudby. Rozdfly jsou 
take podle drubu hudby, kterou hodlame 
nahravat. Zatimco pri zaznamu symfo- 
nickeho orchestru zcela dobre muzeme 
umistit mikrofon do vzdalenosti vetsi, 
pak pri zaznamu dzezove skupiny by to to 
zvetseni vzdalenosti mikrofonu od na- 
stroju melo za nasledek, ze by vysledny 
zaznam ztratil charakter bezprostfed- 
nosti, nebof solovym nastrojum dzezo- 
vych ^ skupin odpovida veimi bh'zke 
umisteni mikrofonu (proto se casto po- 
uziva vetsiho poctu mikrofonu, ktere se 
umisfuji u jednotlivych nastroju, nebo 
jejich skupin). 





Lze tedy obecne rici, ze pro umisteni 
mikrofonu maji vlastnosti mistnosti, 
ve ktere nahravame, a druh nahravaneho 
poifadu daleko vetsi dulezitost nez sme* 
rove vlastnosti mikrofonu. K podporeni 
tohoto tvrzenx je treba si jeste uvedomit, 
ze i smerove charakteristiky jednotli- 
vych mikrofonu - merene v bezdozvuko- 
vych komorach - samy zdaleka nemaji 
idealni prubehy. 

Pripojovani mikrofonu k magnetofomi 

Jak jsme jiz v predchozich odstavcich 
rekli, lisi se ruzne druhy mikrofonu vice 
ci mene svymi vlastnostmi. Krome roz- 
dilii v jakosti a tim i okruhu jejich po- 
uziti a krome smerovych vlastnosti ma 
kazdy druh mikrofonu svou charakte- 
ristickou vnitfni impedanci a vyzaduje 
spravne pripojeni ke spotfebici, tedy 
v nasem pripade k magnetofonu. V za- 
sade zde plati ta podminka, aby se pfi- 
pojenim mikrofonu k magnetofonu ne- 
zmenila ani jeho kmitoctova cbarakte- 
ristika, ani nenastal pokles vystupniho 
napeti. Probereme si nyni tyto priklady 
v praxi. 

Krystalovy mikrofon predstavuje zdroj 
napeti, ktery ma charakter kondenza- 
toru. Kdybychom jej pripojili ke spotfe¬ 
bici o malem vstupnim odporu, pak by 
vlastm kapacita mikrofonu s timto od- 
porem tvorila clanek RC a nastaval by od 
urciteho kmitoctu ubytek mzkycb kmi- 
toctu se smernici 6 dB na oktavu. Proto 
pro pfipojem krystaloveho mikrofonu 
musi byt vstupm odpor zesilovace magne¬ 
tofonu dostatecne velky, aby mezni kmi- 
toceV od nehoz pokles charakteristiky 
zacina, se posunul dostatecne hluboko. 
Y teto souvislosti je treba upozornit, ze 
v tomto pripade jakost zaznamu nem 
ovlivnena delkou privodmho mikr of on- 
mho kabelu, to znamena, ze veli- 
kost kapacity tohoto kabelu nema vliv 
na prubeh kmitoctove charakteristi¬ 
ky, avsak pouze na velikost vystup- 
niho napeti mikrofonu, protoze vlastne 
predstavuje paralelni kapacitu, zapoje- 
nou ke kapacite mikrofonu. Je jasne, ze 
dosahne-li kapacita kabelu teze hodno- 
ty, jakou ma piezoelektricka vlozka 


mikrofonu, zmensi se vystupni napeti 
mikrofonu na polovinu napeti, ktere da- 
val mikrofon pri chodu naprazdno. Z toho 
v praxi vyplyva, ze pro bezne krystalove 
membranove mikrofony je s ohledem na 
dostateSny prenos hlubokych kmitoctu 
nutny vstupm odpor magnetofonoveho 
zesilovace minimalne 0,5 az 1 MQ. Je 
samozrejme, ze tento krystalovy mikro¬ 
fon z tohoto duvodu nelze pouzit ve spo- 
jeni s tranzistorovymi magnetofony, je- 
jichz vstupni odpor je podstatne mensi. 

Mikrofony dynamicke jsou nejuzivanej- 
sim typem amaterskych mikrofonu. 
U nich je situace zcela odlisna. Jak jsme 
si jiz rekli, setkavame se se dvema typy 
techto mikrofonu a to s mikrofony bez 
transformatoru a s transformatorem. 
Y zasade predstavuje dynamicky mikro¬ 
fon zdroj napeti s vlastnostmi indukcnosti 
v serii s cinnym odporem. Tedy s vlast¬ 
nostmi, ktere by bylo mozno srovnat 
s vlastnostmi standardniho dynamickeho 
reproduktoru. Je jasne, ze ani tento 
mikrofon nemuzeme pripojit ke spotfe¬ 
bici se vstupnim odporem, ktery by byl 
ve srovnani s impedanci mikrofonu prilis 
nizky. Potom by opet vznikl vlastni 
clanek - v tomto pfipade vsak typu LR, 
coz by melo za nasledek pokles vysokych 
kmitoctu. Protoze vsak impedance vlast- 
niho systemu dynamickeho mikrofonu 
byva velmi nizka, dovoluje tento mikro¬ 
fon pfipojem i ke spotfebici s velmi ma- 
lym vstupnim odporem. Y praxi se vy- 
rabeji tyto mikrofony s impedanci mezi 
50 az 500 O a lze je bez obtizi pfipojit 
ke spotfebici o vstupnim odporu fadu 
kiloohmu. To jsou prakticky vsechny 
druhy tranzistorovych magnetofonu. Je 
ovsem pfirozene, ze zdroj o tak male im¬ 
pedanci odevzdavd take velmi male vy¬ 
stupni napeti. Proto vstupm citlivost kaz- 
deho tranzistoroveho magnetofonu je 
znacne vysoka a byva zpravidla kolem 
0,1 mV pro pine vybuzeni zaznamoveho 
materialu. Takovy mikrofon bychom 
mohli bez jakekoliv ujmy na jakosti 
nahravky pfipojit take ke kteremukoliv 
vstupu elektronkoveho magnetofonu s vy- 
sokym vstupnim odporem, avsak vzhle- 
dem k tomu, ze mikrofon tohoto prove- 
deni odevzdava tak male vystupni napgti, 
nemohli bychom pine vybudit zaznamo- 





vy material. Vstupni citlivost elektron- 
kovych magnetofonu s vysokym vstup- 
nim odporem se totiz pohybuje mezi 1 az 
3 mV. 

Proto byla vytvorena druha varianta 
techto mikrofonii a to mikrofony na- 
prosto shodnych vlastnosti, avsak opatre- 
ne prevodnimi transformatorky. Ty mi- 
vaji prevod 1 : 8 az 1 : IS. Jejicb ucelem 
je v nasobku prevodu transformovat vy¬ 
stupm napeti mikrofonu a soucasne se 
s dvojmoci prevodu transformuje mikro- 
fonni impedance. Napr.; bylo-li mozno 
puvodni mikrofon pripojit ke vstupu 
s impedanci 3 kll a odevzdaval-li mikro¬ 
fon na teto impedanci napeti 0,1 mV, 
pak po pripojeni transformatorku s pre- 
vodem 1 : 10 bude sice vystupni napeti 
za transformatorkem 1 mV, avsak nej- 
nizsi vstupm odpor, k nemuz mikrofon 
pripojime, musi byt 10 2 krat vetsi, tj. 
0,3 MO. Proto jsou tyto mikrofony, po- 
kud jsou opatreny transformatory, urce- 
ny pro pripojeni k elektronkovym mag- 
netofonum. 

Ponekud komplikovana je situace pri 
pouzivani kondenzatorovych mikrofonu . 
Jak jsme jiz v predchozich odstavcich 
rekli, jsou tyto mikrofony opatreny vlast- 
nimi predzesilovaci. Vlastni mikrofonni 
vlozka kondenzatoroveho mikrofonu ma 
obvykle tak malou kapacitu, ze by za 
normalnich okolnosti vubec nesnesla 
prime pripojeni privodmho kabelu, nebot 
by takto vzniklym kapacitnim delicem 
nastal takovy pokles vystupniho napeti, 
ze by to podstatne ovlivnilo pouziti mi¬ 
krofonu a krome tobo mala kapacita 
mikrofonni vlozky by vyzadovala vstup- 
ni impedanci magnet ofonoveho zesilova- 
ce radu stovek megaohmu, coz je nepro- 
veditelne. Proto je kazdy takovy mikro¬ 
fon opatren specialne konstruovanymi 
predzesilovaci a ty jsou obvykle reseny 
tak, ze jejich vystup ma velmi nizkou 
vlastni impedanci, nebof je pouzito bud* 
transformace anebo katodovych sledo- 
vacu. Proto muzeme tyto mikrofony ob¬ 
vykle pripojovat i ke zdrojum o velmi 
malem vstupnim odporu, tj. radu kilo- 
ohmu. 

Naskytd se tu vsak jiny dulezity 
problem. Zesilovace techto mikrofonu by- 
vaji nekdy reseny tak, ze na jejicb vy- 


stupu je napeti pomerne vysoke. Zde do- 
cbazi k diferencim podle vyrobcii i ruz- 
nych typii techto mikrofonu. V posled- 
nicb letech se ustalila hodnota asi 2 az 

4 mV/pbar. (Pro vysvetleni: pbar je jed- 
notka akustickebo tlaku a odpovida pri- 
blizne akustickemu tlaku, ktery vyvodi 
osoba, hovorici do mikrofonu ze vzdale- 
nosti asi 1 m.) Z tobo, co jsme si prave 
vysvetlili vyplyva, ze ackoliv tyto mikro¬ 
fony z hie disk a vstupni impedance by 
bylo mozno pripojovat i do vstupu tran- 
zistorovych magnetofonu, neni to mozne 
proto, ze by jejich vystupm napeti pro 
tyto vstupy bylo prilis vysoke a protoze 
zaznamovy zisk se vzdy reguluje az za 
prvnim tranzistorem, doslo by ihned 
k prebuzeni prvnibo tranzistoru a tim 
k nepouzitelne zkreslenemu zaznamu. 

Zde je mozno doporucit pro pripojeni 
bud’ vs tup rozhlasoveho prijimace - tzv. 
diodovy - anebo, postaci-li citlivost, 
vstup gramofonni. Nevyhovi-li napefo- 
vou urovni zadny z uvedenycb vstupu, 
pak je u tranzistoroveho magnetofonu 
nutno resit pripojeni tak, ze do jednobo 
vstupu zabudujeme delic se sestupnym 
pomerem asi 10 : 1 a s bodnotami asi 

5 kn a 500 a 


Trikove nahravky 

Yelmi mnoho am at er sky eh „lovcu 
zvuku“ propada pokuseni nahrat na 
svem pristroji vicenasobny zaznam, coz 
znamena, ze by radi zaznamenali kupr. 
dvoji kytarovou nahravku, hranou jed- 
nim hracem (systemem dvojitebo zazna¬ 
mu). Tady si ale musime uvedomit, ze ta¬ 
kovy zaznam je jen velmi tezko prove- 
ditelny dosazitelnymi prostredky. Y na- 
sicb obcbodech se sice prodava pro mag- 
netofon Sonet-Duo takzvane trikove 
zarizeni, ktere umoznuje zaznamenat do 
hotove nabrdvky novy porad, aniz by se 
puvodni zaznam vymazal. Toho se do- 
sabuje velmi jednoduchym zpusobem a to 
tak, ze se proste vyradi z funkce mazaci 
blava, takze druhy zaznam se do prvnibo 
zaznamu (jiz hotoveho) nahraje pouze 
s predmagnetizaci. Zde je ale onen znamy 
jakostni problem. Jakmile totiz vystavi- 
me jiz hotovy zaznam pusobeni pred- 
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magnetizacniho magnetickeho pole - a£ 
jiz je pritomen nf signal nebo ne - pak 
nastane^castecne odmagnetovam puvod- 
niho zaznamu a to jeste odmagnetovam 
kmitoctove zavisle. Kmitocty o kratkych 
vlnovych delkach, tj. vysoke tony, json 
odmagnetovany podstatne vice nez 
stredni a nizke kmitocty. Znamena to 
tedy, ze se puvodni nahravka nejen cel- 
kove dosti podstatne zeslabi, ale i kmi¬ 
toctove znehodnoti. A pokud je magneto- 
fon opatren pouze jednoduchou zazna- 
movou hlavou, pak je tento princip stejne 
neproveditelny, protoze nemuzeme pri 
soucasnem zaznamu druheho signalu po- 
slouchat puvodni zaznam, abycbom do- 
sahli shody s rytmem prve nahravky. 

Pro tyto trikove zaznamy je ovsem 
velmi snadne reseni, a to pouziti dvou 
magnetofonu. Podminkou je zde ovsem 
to, aby ten magnetofon, na nejz budeme 
nahravat druhy zaznam, mel dva neza- 
visle riditelne vstupy. Tuto podminku 
splnuje ovsem dosti velky pocet beznych 
magnetofonu. 

Zapojeni cele soustavy je velmi jedno- 
ducbe. Yystup magnetofonu, z nehoz 
budeme reprodukovat prvni nahravku, 
spojime s gramofonnim vstupem druheho 
magnetofonu, do jehoz mikrofonniho 
vstupu pripojime mikrofon. Z prveho prx- 
stroje si jeste musime zajistit odposlech 
puvodni nahravky, abychom vysledny 
dvojity zaznam meli v naprosto presnem 
rytmu. Podle druhu nahravky muzeme 
k reprodukci pouzit bud' reproduktoru ve 
vhodne hlasitosti, anebo sluchatek. Nej- 
prve je treba, abychom poridili maly ca- 
sovy usek zkusebniho zaznamu, ktery je 
nezbytny pro nastaveni spravnych po- 
meru hlasitosti obou kanalu. Kdyz mame 
vse dokonale odzkouseno, zacneme se 
zdznamem „naostro‘ 6 . Udelame-li chy- 
bu nebo zkazime-li prepis jinym zpu- 
sobem, nic se nestane, oba magnetofony 
vrdtime zpet a zacneme znovu. Timto 
zpusobem muzeme poridit i vicenasobny 
zaznam a jestlize nase pristroje jsou dobre 
jakosti, pak i konecny zaznam muze byt 
jeste velmi dobry. 

Zdalo by se tedy, ze trikovy doplnek 
k magnetofonu Sonet-Duo neni prakticky 
pouzitelny. Tak tomu ovsem neni; jest¬ 
lize se nehodi pro ty nahravky, o nichz 


jsme prave hovorili, pak jej lze s pomerne 
uspokojivym vysledkem pouzit pro jiny 
obor nahravani, ktery casto zajima ty, 
kteri maji jako sveho konicka barevne 
diapozitivy a jejich projekci. Je velmi 
dobre znamo, ze promxtame-li po dovo- 
lene ruznym pratelum a znamym serii 
nasich snimku, ze nas jiz velmi unavuje 
stale opakovat vysvetlujici text. Daleko 
ucelnejsi v takovem pripade je nahrat 
doprovodny text na magnetofonovy pa- 
sek a podlozit jej hudbou. Pokud mame 
dokonce automaticky diaprojektor, pak 
se o prubeh promitani vubec nemusime 
starat a vse se ridi zcela samo. 

Ani v amaterske kinematografii — po¬ 
kud promitany film neni prills dlouhy 
anebo pokud mame moznost synchroni- 
zace projektoru s magnetofonem - neni 
tento zpusob dvojiteho zaznamu bez 
vyznamu. Postup pri zhotoveni teto na¬ 
hravky je jednoduchy. Nejprve si na- 
hrajeme doprovodnou hudbu, kterou vo- 
lime takovou, jaka svym charakterem 
odpovida zanru predvadeneho filmu nebo 
diapozitivu. Pak musime tento zaznam 
doplnit komentarem. To ovsem vyzaduje 
pomerne peclivou pripravu textu. Pokud 
se jedna o projekci diapozitivu, pak si 
nej drive zvolime vhodnou rychlost sledu 
jednotlivych snimku a podle neho cteme 
doprovodny text. Lze doporucit, aby 
pri tomto zaznamu bylo trikove zarizeni 
trvale zapnuto, protoze amplitudove 
skoky pri zapnuti trikoveho zarizeni a pri 
jeho vypnuti jsou velmi neprijemne. 
Zvolime-li vhodnou zaznamovou uroven 
doprovodne hudby — pricemz samuzrejme 
pocitame se zeslabenim pri trikove na- 
hravce - pak cely zaznam pusobi velmi 
prijatelnym dojmem. 

Ponekud vetsi komplikace nastane, 
chceme-li ozvucit podobnym zpusobem 
film. Prvni podminkou je zajisteni syn- 
chronizace behu projektoru s magnetofo¬ 
nem. Takovy synchronizator existuje i na 
nasem trhu - typ SM 8. Pracovni postup 
pri zaznamu je pak dosti podobny jako 
v pripade diapozitivu, avsak protoze ko- 
mentujeme deni na filmu, musime hovo- 
fit pri bezicim projektoru a kazdy pro- 
jektor vydava urcity hluk. Nejlepsim 
resenim v takovem pripade je, mame-li 
treba dvere se sklenenou vyplni, natah- 
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nout pres ni pauzovaci papfr a pr omit at 
z vedlejsi mistnosti. Pred odiducnova- 
nim projektoru prikryvkami lze co nej- 
durazneji varovat, nechceme-li zpusobit 
pozar nebo tepelne poskozenf projektoru 
(v nejmirnejsim pripade). Nemuzeme-li 
projektor z jakehokoliv duvodu odstra- 
nit z mistnosti, ve ktere pofizujeme za- 
znam, pak je treba stanoviste mikrofonu 
co nejvice od projektoru vzdalit a po- 
pripade akusticky utlumit prostor kolem 
mikrofonu - prikryvkami nebo pod. Kro- 
me tobo musime zmensit zisk zaznamo- 
veho zesilovace a mluvit do mikrofonu 
pomerne zblizka. 

Trikove nahravky ruznych zvuku 

Pri ozvucovam filmu, diapozitivu nebo 
i pri jinych prilezitostech setka se amater 
casto s nutnosti vytvorit doplnujici 
zvukovou kulisu a nema k dispozici 
originalm projev. I v profesionalm praxi 
se v ruznych prfpadech pouzfva imito- 
vanych zvuku a nebude na skodu, po- 
vime-Ii si na tomto miste, jak se nektere 
takove zvuky vytvareji: 

desf - potfepavame sitem, naplnenym 
suchym hraskem, anebo potrepavame 
zrnka ryze v nadobce z plasticke hmoty 
vystrel - udernne pravitkem na stul 
(puska), 

uderlme na desku stolu tlustym svaz- 
kem novin (delo) 

zvoneni mecu — klepamm dvema vidlic- 
kami o sebe 

hi as telefonniho charakteru - hovorime 
do poharku z plasticke hmoty anebo 
do trubky 

bouchnutf dvefi vozu - prudce zavreme 
vetsi knihu 

skokan z veze (plavecke) - sacek s pis- 
kem hodime z vetsi vysky do naplnene 
vany. Y kachlikove koupelne to cim 
dojem skoku v krytych Iazmch. Pro 
ziskam efektu volne prirody opakujeme 
totez, price in z otevreme okna a dvere 
koupelny nebo pouzijeme plechove va- 
nicky ve volnem terenu (zahrada, 
dvur, balkon) 

srazka - vetsi mnozstvi plechovych a 
sklenenych tabulek pustime dohromady 
na tvrdou podlozku 


trhani odevu - trhame stare hadriky 
vitr - zvolna vypoustime vzduch z mice, 
anebo posouvame kusem hedvabi pres 
vetsi pocet desek z mekkeho dreva 
(v nouzi i pres hranu stolu) 

vlny (priboj) - pohybujeme rukou ve 
vodou naplnene nadobe (umyvadle) 

pronikani pralesem — lameme makarony 
kroky (v lese) - v prislusnem rytmu mac- 
kame sbalene kusy stareho magneto- 
fonoveho pasku 

ve snehu - v rytmu mackame maly ige- 
litovy sdcek s bramborovou mouckou 

na pisku - v rytmu posouvame prstem 
po cukru, ktery je v male vrstve na- 
sypdn na papirovou podlozku 
svisten i lyzi - posouvame ploche prkenko 
po koberci nebo po sametove latce, 
pricemz priblizujeme a pak vzdaluje- 
me mikrofon 

dusot konskych kopyt - v danem rytmu 
poklepavat dvema kokosovymi orechy 
anebo pingpongovymi micky o tvrdou 
podlozku. 

Obalfme-li kokosy latkou, dostaneme 
zvuk kopyt na mekke pude 
kulomet — rychle poklepavame klavesou 
psaciho stroje a pak reprodukujeme 
dvojnasobnou rychlosti 
pochod - v danem rytmu mackame a po- 
tahujeme celofan 

zvuk rozjizdejici se lokomotivy - se 
zrychlujicim se rytmem foukame do 
maleho kelimku 

hrom - silne zatreseme plechovou tabuli, 
ktera ma velikost alespon 1 m 2 . Jiny 
zpusob je klavirm akord, reproduko- 
vany polovicm rychlosti 

Techto ,,umelych zvuku 46 miizeme vy- 
robit jeste celou radu, Uvedene priklady 
mely byt voditkem a napadity amate^ je 
nejen zlepsi, ale doplrn radou dalsich 
akustickych projevu, ktere nebudou k ro- 
zeznani od skutecnosti, Zde musime jeste 
pripomenout, ze treba svisteni vetru 
prakticky nelze zaznamenat v originale, 
protoze krome typickeho svistiveho 
zvuku vzdy zaznamename neodlucitelne 
take neprijemny zvuk zahlcovani mikro¬ 
fonu. V takovem pripade ~ a i v fade 
jinych - je umele vyrobeny zvuk pod- 
statnS lepsi origin alu. 



Nase tranzistorove magnetofony 


Aby si mohl ctenar ucinit nazornou 
predstavu o jakostmch parametrech mag- 
netofonu popisovaneho v tomto clsle 
RK, uvedeme v nasledujlclm prehled 
magnetofonu osazenych tranzistory, kte- 
re jsou u nas na trhu. U kazdeho prl- 
stroje popiseme jeho zakladnx charakte- 
risticke vlastnosti. K temto prlstrojum 
bude pripojen jeste popis spickoveho 
magnetofonu zahranicm vyroby, rovnez 
tranzistoroveho, s univerzalmm napaje- 
nim (tj. jak pro provoz na baterie, tak 
i na sit;). 

TESLA - PftELOUC, n. p., B 4 

Popis: Trirychlostnl magnetofon, osa- 
zeny vyhradne tranzistory, pro ctvrt- 
stopy zaznam. Magnetofon je urcen 
pouze pro provoz na sit;. Ovladanl to- 
hoto magnetofonu je zcasti tlacltky, 
zcasti soupatky. Jak udava vyrobce, 
mecbanika magnetofonu dovoluje bez 


nejmenslho nebezpecl pouzlvat i nejtencl 
pasky. Prltlacna kladka magnetofonu je 
ovladana pomocl elektromagnetu, coz 
dava moznost dalkoveho ovladanl cbodu 
vpred a zastavenl. Indikace zaznamo- 
ve urovne (urovne vybuzenl zaznamove- 
ho materialu) je provedena pomocl ruc- 
koveho indikatoru, jemuz lze vytknout 
pouze nedosti profesionalnl vnejsl vzhled. 
Ystupnl obvody magnetofonu jsou upra- 
veny pro moznost pripojenl dvou zdroju, 
ktere je mozno vzajemne smesovat. Pri 
zaznamu dava tento magnetofon moz¬ 
nost hlasiteho odposlechu nabravaneho 
poradu a tuto hlasitost je mozno regulo- 
vat. Prlstroj je tez vybaven automatic- 
kym zastavenlm na konci pasku pomocl 
kovove folie; toto zarlzenl bohuzel ne- 
funguje pri prevljenl, kde by bylo ob- 
zvlaste vltane. Yestavene trikove tla- 
cltko umoznuj e d voj I nahravku, j ak 
bylo vyse popsano. Az na pomerne chou- 
lostivou a dosti komplikovanou mechani- 
ku je tento prlstroj velmi dobrym repre- 



zentantem nasi vyroby. Zasluhoval by 
pouze trochu lepsi povrcbovou upravu, 
kterou tak zavidime zahranicmm vyrob- 
kum a ktera je - zda se - dosud nasim 
vyrobcum nedosazitelna. Pomerne znac- 
nym nedostatkem tohoto typu - B 4, 
i typu B 41 a B 42 je, ze nemaji pojistne 
tlacitko zaznamu, takze muze pri neopa- 
trnem zachazeni dojit k nechtenemu 
smazanl zaznamu. 

Technicke tidaje 
Rychlost posuvu: 

2,38 4,76 9,53 cm/s 

Kolisani rychlosti: 

zb i 0*3 zb 0,2 % 

Kmitoctovy rozsah: 

100 az 4000 60 az 8000 50 az 16 000 Hz 

Dynamika: 

40 40 45 dB 

Vstupni napeti: 


pro mikrofon 

impedance 

0,8 mV, 

4 kO 

pro gramofon 

impedance 

300 mV, 

1,5 MQ 

pro radio 

impedance 

1,6 mV, 

4kH 

Vystupni napeti: 

pro zesilovac 

impedance 

0,5 y, 

io kn 

pro sluchatka 

impedance 

0,8 az 2,5 V, 

500 az 4000 fl 


Vystupni vykon: 

3 W (1,5% zkreslem) 
4,5 W (10% zkreslem) 

VnejH reproduktor: 

4 a 

Napajeni: 

120 nebo 220 V, 50 Hz 
Spotreba: 

30 W max. 

Rozmery: 

32 X 30 X 12 cm 

Vaha: 

7 kg 


TESLA - PRELOUd, n. p., B 41 

Popis: Tento magnetofon je rovnez 
osazen vybradne tranzistory a Ize rici, 
ze je koncepcne v podstatnych castech 
shodny s typem B 4. Ovladani magneto- 
fonu je provedeno take castecne tlacitky 
a castecne soupatky. Jako typ B 4, take 
tento pristroj j e urcen vybradne na si£ove 
napeti. Pntlacna kladka, ovladana elek- 
tromagneticky, dovoluje dalkove ovla- 
dam cbodu vpred a zastavem. Jinak je 
v ostatmch castech shodny s typem B 4, 
od nehoz se lisi pouze tfm, ze ma jedinou 
posuvnou rychlost vpred a zaznam je 
pulstopy. Take tento magnetofon dovo¬ 
luje pouzit libovolne zaznamove materi- 
aly. Nem treba vyslovne podotykat, ze 
pasky OR WO typ C, CR nebo CH se pro 
tyto pristroje nehodi. 

Technicke udaje 

Rychlost posuvu: 

9,53 cm/s 

Kolisani rychlosti: 

± 0,2 % 

Kmitoctovy rozsah: 

40 az 15 000 Hz 

Dynamika: 


Vstupni napeti: 


pro mikrofon 

impedance 

0,8 mV, 

5 kn 

pro gramofon 

impedance 

300 mV, 

1,5 MCI 

pro radio 

impedance 

1,2 mV, 

10 kH 

smesovac 

impedance 

0,5 V, 

0,15 m n 

Vystupni napeti: 

pro zesilovac 

impedance 

0,6 V, 

10 kn 

pro sluchatka 

impedance 

0,8 az 2,5 V 

500 az 4000 n 


Vystupni vykon: 

2 W (10% zkreslem) 




Vnejsi reproduktor: 

40 

Napdjeni: 

120 nebo 220 V, 50 Hz 

Spotreba: 

25 W max. 

Rozmery: 

32 X 30 X 12 cm 
Vdha ; 

6,5 kg 

TESLA - PRELOUC, n. p., B 42 

Tento magnetofon je v pod state shodny 
s predchozim typem. Rozdil mezi obema 
spocivd v tom, ze magnetofon B 42 je 
urcen pro ctvrtstopy zaznam. V praxi to 
znamena, ze sice vyuzivame dvojnasobne 
hraci doby pasku, ovsem za cenu nepa- 
trne zhorsene jakosti zaznamu a podstat- 
n6 vetsi nachylnosti k snizenl jeho kva- 
Hty pri pouziti horsich nebo opotre- 


bovanych - „vytahanych“ - zaznamo- 
vych materialu. 

Technicke ndaje: 

Rychlost posuvu: 

9,53 cm/s 

KoUsani rychlosti: 

± 0,2 % 

Kmitoctovy rozsah: 

45 az 15 000 Hz 

Dynamika: 

45 dB 

Vstupni napeti: 

pro mikrofon 
0,2 mV, 
pro gramofon 
300 mV, 
pro radio 
1,3 mV, 
smesovac 
0,7 V, 


impedance 
5 kH 

impedance 
1,5 MH 
impedance 

10 kn 

impedance 
0,5 MQ 


60 


4 

66 


Vystupni napeti: 
pro zesilovac 
0,6 Y, 

pro sluchatka 
0,8 az 2,5 Y, 


impedance 

10 kQ 

impedance 
500 az 4000 O 


Vystupni vykon: 

2 W (10% zkresleni) 


Vnejsi reproduktor: 

4 a 


Napajeni: 

120 nebo 220 Y, 50 Hz 

Spotreba: 

27 W max. 

Rozmery: 

32 X 30 X 12 cm 
Valia: 

6,5 kg 


TESLA - LIBEREC, n. p., URAN 

Popis: Jednd se o magnetofon, ktery je 
urcen sice pro provoz z baterii, ale po- 
moci sifoveho napajeee muze byt tez 


pripojen na svetelnou sit!. Je dvonrycb- 
lostrn a s pulstopym zaznamem. Ovlada- 
ni magnetofonu je tlacitkove a to je take 
jedna z jeho hlavnlch konstrukcmch za- 
vad, nebot tlacitkova souprava je kon- 
strukcne velmi nedokonala, poruchova 
a ma neobycejne tezky chod. Indikace 
urovne vybuzeni zaznamoveho materialu 
je podobne jako u ostatnich magnetofonu 
provedena ruckovym indikatorem, na- 
hravany porad je mozno soucasne od- 
poslouchavat a hlasitost tohoto odpo- 
slechu je mozno regulovat. Magnetofon 
je sice urcen pro provoz s civkami o pru- 
meru 11 cm, ale pokud nezavirame horn! 
viko, lze pouzit i civek o prumeru 13 cm. 
Podivna je skutecnost, ze vyrobce do- 
porucuje pasek ORWO CR 35, zatfmco 
pri pouziti jakostnich materialu, jako 
AGFA PE 41 nebo BASF LGS 35 lze 
dosahnout podstatne lepsieh vysledku 
pri nabravani, ktere jsou v moznostech 
tohoto pristroje. Yypada to, jako by 
vyrobce o existenci jakostnich zaznamo- 
vych materialu nebyl informo.van. 

Zvlastni kabel umoznuje napdjeni 
z automobilove baterie 12 V. Napajeci 
napeti 9 Y je stabilizovano Zenerovou 
diodou. 





Celkov& je mozno rici, ze i kdyz tento 
pnstroj predstavuje oproti drcvejsim vy- 
robkum tohoto podniku znacny pokrok, 
presto jej nelze zaradit mezi jakostnx 
magnetofony, doknd vyrobce neodstram 
zasadm konstrukcm nedostatky (napr. 
u tlacitkove soupravy). 

Technicke udaje 

Rychlost posuvu: 

4,76 9,53 cm/s 

Kollsani rychlosti: 

± 0,5 dh 0,4 % 

Kmitoctovy rozsah: 

50 az 8000 50 az 12 000 Hz 

Dynamikai 
45 dB 

Vstupni napeti: 

pro mikrofon impedance 

0,4 mV, 1 kO 


pro radio impedance 

10 mV, 22 kO 

Vystupni napeti: 
pro zesilovac impedance 

0,5 y, 22 kn 

Vnejsi reproduktor : 

4 a 

Vystupni vykon: 

0,7 W (zkresleni vyrobce neudfiva) 

Spotreba: 

2 W 

Napdjeni: 

6 monoclanku nebo sit f 120/220 V, nebo 
12 V vnejsi baterie 

Rozmery: 

27 X 21 x 10 cm 

% 

Vdha: 

4 kg 





PHILIPS - EINDHOVEN, RK 66 

Popis: Tento magnetofon je nejdraz- 
sim tranzistorovym pristrojem vyse uve- 
dene firmy a od nedavna se vyskytuje 
take na nasem trhu. Je rovnez ctyrrych- 
lostni, ale ctvrtstopy a je urcen pouze 
pro sifovy provoz. Veskere ovladam 
tohoto pristroje je mechanicke, tlacit- 
kove. Tlacitkova souprava tohoto magne- 
tofonu je vyborne provedena a ma ne- 
obvykle lehky cbod - ve srovnam s vy- 
robky kupr. firmy Grundig. Tento mag¬ 
netofon umoznuje smesovani dvou sig- 
nalu pri zaznamu, dale dava moznost 
odposlecbu zaznamenavaneho poradu, 
indikace zaznamove urovne je provede¬ 
na, jako u vetsiny tranzistorovych mag- 
netofonu, ruckovym indikatorem. Umoz¬ 
nuje stereofonm zaznam i reprodukci a je 
opatren dvema uplnymi koncovymi 
stupni. Jeden je ukoncen reproduktorem 
v cele skrinky, druby pak reprodukto¬ 


rem v odmmatelnem viku. Jako vetsina 
magnetofonu teto firmy, i tento pristroj 
ma prepinani do poloby ZESILOVAC, 
kdy ho lze pouzit jako zesilovace pro re¬ 
produkci kupr. gramofonovych desek. 
Vyhodne je i to, ze lze pouzit civek az do 
prumeru 18 cm. 

Technicke udaje 

Rychlost posuvu: 

2,4 4,75 9,5 19 cm/s 

KoUsani: 

neuvedeno ± 0,2 % 

Kmitoctovy rozsah: 

50 az 4500, 50 az 10 000, 50 az 16 000, 
50 az 18 000 Hz 

Dynamika: 

neuvedeno 50 dB 

Vstupni napeti: 

pro mikrofon impedance 

0,5 mV, 5 kn 




















































pro gramofon 

impedance 

120 mY, 

1 MQ. 

pro radio 

impedance 

2 mV, 

20 kO 

Vystupni napeti: 

pro zesilovac 

impedance 

1,5 V, 

20 kft 


Vnejsi reproduktor: 
40 


Vystupni vykon: 

2 X 3 W (zkresleni neudano) 

Spotreba: 

70 W max, 

Napajeni: 

110 az 245 V, 50 Hz 

Vdha: 

15 kg 

UHER - MUNCHEN,4000 REPORT-L 

Popis: Ctyrrychlostni pulstopy magne- 
tofon prvotridniho prove deni, ktery se 
svymi vlastnostmi vyrovna sifovemu 
pristroji nejvyssi jakostm tridy. Magneto- 
fou je urcen jak pro provoz na vestavene 
monoclanky (5 ks), tak i na plynotesny 
oloveny akumulator. Krome toho je 
k nemu dodavan specialni napajec, ktery 
Ize bud vlozit na mis to akumulatoru, nebo 
pripojit zvenku. V tomto prlpade nejen 
napaji magnetofon, ale soucasne i nabiji 
vestaveny akumulator. Jakmile je aku¬ 
mulator pine. nabit, automaticke zarizeni 
jej od napajece odpoji. Pokud jsou mis to 
akumulatoru v pristroji vlozeny baterie, 
je obvod nabxjem pri pripojenem napajeci 
automaticky prerusen, aby nemohlo dojit 


k jejich poskozem. Krome toho je magne¬ 
tofon vybaven pocxtadlem a indikatorem 
zaznamove urovne ruckoveho typu (urov¬ 
ne vybuzem zaznamoveho materialu), je- 
hoz stupnice je delena v dB. Y pristroji 
je mozno i pri uzavrenem viku pouzivat 
cxvky do prumeru 13 cm. 

Technicke udaje 
Rychlosti posuvu: 

2,4 4,75 9,5 19 cm/s 

Kmitoctovy rozsah: 

40 az 4500, 40 az 10 000, 40 az 16 000, 
40 az 20 000 Hz 

Vstupni napeti: 


pro mikrofon 

impedance 

0,1 mV, 

1 kQ 

pro gramofon 

impedance 

40 mV, 

1 MQ 

pro radio 

impedance 

1 mV, 

50 kQ 

Vystupni napeti: 

pro zesilovac 

impedance 

1,0 Y, 

15 kQ 


Vnejsi reproduktor: 4 Q 
Vystupni vykon: 

1 W (zkresleni neuvedeno) 

Spotreba: 

2,5 W max. 

Napajeni: 

5 monoclanku, akumulator, sxf 110 az 
240 Y, vnejsi baterie 6, 12 nebo 24 Y 

Rozmery: 

26 X 22 X 8 cm 

Vdha: 4 kg 


RADIOVY KONSTRUKTER - easopis Svazarmu, vychdzi dvomni:si6nS. Vyd£v& Vydavatelstvl 
Sasopisu MNO, Praha 1, Vladislavova 26, tel. 234 355-7 0 Hlavnf redaktor Frantisek Smolik 0 Redakfini rada: 
K. BartoS, L. Brezina, inz. J. Cermdk, K. Donat, O. Filka, A. HfUek, inz. M. Havliisek, V. Hes, inz. J. T. Hyan, 
K. Krbec, A. Lavante, inz. J. Navratil, V. NedvSd, inz, J. Novdkova, inz. O. Petrafiek, dr. J. Petrdnek, K. Pyt- 
ner, J. Sedlafiek, L. Z^ka 0 Redakce Praha 2, Lublanskd 57, telefon 223 630 0 Roisne vyjde 6 Sfsel. Cena vytisku 
3,50 K6s, pololetni predplatn6 10,50 Kfig, ro&ni predplatne 21,—■ Kiss 0 Rozlifuje Po§tovni novinovd sluzba, 
v jednotk&ch ozbrojenych sil VC MNO —■ adaainistrace, Praha 1, Vladislavova 26. Objedndvky prijimd kazdy 
poltovnl 6 fad a dorufiovatel 0 Dohledaei posta Praha 07 0 Objedn&vky do zahranifii vyrizuje PNS — v^voz 
tisku, Jindrilskd 14, Praha 1 0 Tiskne Nasie vojsko, z4vod 01, Na valech 1 , Praha 6, Dejviee 0 Za puvodnost 
pfiapSvkO rufii autor. Redakce rukopis vrati, bude-1 i vyzdddn a bude-li pripojena frankovand ob&Ika se zpetnou 
adresou 0 Toto fiislo vyslo 20* srpna 1966 

© Vydavatelstvl CasopisA MNO Praha A—23 *61523 


64 * 


4 

66 



z?s*ssss*ssssSa 





















ke kartackum 



k ® ® ® ® © y 






Celkovd sestava magnetofonu zdola 




































































